Piéce jointe n°2bis
Document annexe justifiant le fonctionnement des installations en

conformité avec les prescriptions générales édictées par ’arrété
ministeriel

8°de ['art. R. 512-46-4 du code de [’environnement




COMPAGNIE 3H - Plateforme logistique au Lamentin (97) Piéce jointe n°2bis

Cette piece regroupe les documents justifiant que le fonctionnement des installations est en
conformité avec les prescriptions générales édictées par I'arrété ministériel.

Elle s’articule autour des piéces suivantes :

Annexe 1 : Modalités de gestion des eaux pluviales

Annexe 2 : Modélisations des effets thermiques d’incendie selon la méthode FLUMIlog

Annexe 3 : Etude de non-ruine en chaine du batiment 3

Annexe 4 : Etudes de stabilité au feu des batiments 1 et 3

Annexe 5 : Dimensionnement des besoins en eau (D9) et de confinement (D9a)

Annexe 6 : Analyse du Risque Foudre et Etude Technique
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Annexe 1

Modalités de gestion des eaux pluviales
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1. PRESENTATION ET DELIMITATION DU BASSIN VERSANT ET
CARACTERISTIQUE DES ECOULEMENTS AVANT-PROJET

Le bassin versant correspondant au projet est représenté ci-dessous.
Lors d’épisodes pluvieux, les eaux suivent les pentes du terrain naturel pour se diriger vers la
ravine située au sud-ouest du projet. (Cf. figure suivante).
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Délimitation du bassin versants d’écoulement et du ruissellement sur la zone d’étude

2. ESTIMATIONS DES DEBITS DE POINTE AVANT ET APRES PROJET

Les débits de pointe décennaux générés par les bassins versant sur I'emprise du site avant et
apres imperméabilisation sont calculés par la méthode rationnelle. Cette méthode s’applique
a des bassins versant de faible superficie et est utilisée en assainissement rural et routier. Elle
est décrite comme suit :

|Q1o=K.C.I1o.A ‘

Avec :

Quo : débit décennal de pointe du bassin versant en m3/s

K : Constante d’homogénéisation égale a 1/3.6 ;

C : Coefficient de ruissellement de pointe du terrain

110(Tc) : Intensité de pluie décennale en mm/h, avec T. égal au temps de concentration du bassin
versant concerné par le projet ; calculée a partir de la Formule de Montana

A : Surface imperméabilisée de I'emprise du projet en ha.

Le produit C. A est la surface active.

INGEMART
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Calcul du temps de concentration T,

Selon le Guide pour la prise en compte des eaux pluviales dans les projets d’aménagement de
la DEAL Martinique (Avril 2011), le temps de concentration est estimé a partir de la Méthode
de Kirpich.

‘ T.=0.0195. L %77 p-0.38 ‘

Avec :
L : Longueur du chemin hydraulique le plus long
P : Pente longitudinale moyenne du bassin versant, en suivant I’écoulement de I'eau

BV
P (m/m) 0.07
L(m) 300
Tc (min) 4.40

La réalisation du projet ne modifie pas P et ni L.
Calcul du temps de concentration

Calcul de l'intensité de pluie décennale 110(t) (mm/h)
L'intensité | d’'une pluie de durée t. et de période de retour T est exprimée par la relation de
Montana :

||1o = a(T) . Tc-b(T) l
Avec a(T) et b(T) paramétres de Montana dépendant de la période de retour T, 110 en mm/min
et tc en min
A la station météorologique de Fort de France Desaix les coefficients de Montana estimés par
Météo France sont les suivants :
Pour des pluies de durée de 15 min a 2 heures :

Durée de retour a b
10 ans 6.834 0.485
100 ans 8.505 0.441

Coefficients de Montana (Source : Météo France)

BV
Tc (min) 4.40
Inten5|tfa de pluie en 334
(mm/min)

Intensité de pluie décennale du bassin versant projet

INGEMART
Edition du 26/11/2024 4/6



NOTICE REGULATION EAUX PLUVIALES POUR LA MISE AUX NORMES ICPE bu sITE Ho Hio HEN ZI CALIFORNIE — COMMUNE
DU LAMENTIN

Afin de connaitre le débit généré par une pluie décennale sur le terrain actuel au droit des
exutoires existants, on applique la méthode rationnelle sur les bassins versant délimités.
On notera trois coefficients de ruissellement applicables pour une occurrence décennale :

Type Espace  DallS  Totwe  Voire Plandeau
Coefficent Cr Q10 " 085 1
Coefficient Cr Q100 0.7 09 095 095 1

CrQ100 : Coefficient de ruissellement pour une piuie centennale
Extrait du guide de gestion des EP de la DEAL Martinique 2011
v' 50% pour les espaces verts ;
v' 95 % pour le béti ;
v' 95% pour la voirie.

Les tableaux suivants déterminent la surface active calculée a partir des aires des différents
types de surfaces et des coefficients de ruissellement respectifs.

Avant aménagement Aprés aménagement

S(m?) C Sa (m?) S(m?) o Sa (m?)
‘E’Z';Z::fisés 33820 0,5 16910 0 05 0
Toiture 0 0,95 0 16910 0,95 16064,5
Voirie 0 0,95 0 16910 0,95 16064,5
TOTAL 33820 0,5 16910 33820 0,95 32129

Calcul des surfaces actives du BV projet

& Les surfaces imperméabilisées passent de 0 m2 a 33 820m2.

La note suivante détaille les calculs précédents et justifie le volume d’un éventuel bassin de
rétention.

Débit de pointe selon formule rationnelle
Q=10xC xImaxx A

ou

Q : débit de pointe du bassin versant en m3/h
C : coefficient de ruissellement

Imax : Intensité de la pluie décennale en mm/h
A : surface du bassin versant considéré en ha

& Q avant-projet = 940L/s

@ Qapres projet = 1790L/s

& |l y a augmentation du débit aprés aménagement qu’il convient de réguler par un ouvrage
de rétention

INGEMART
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3. RETENTION

La réglementation oblige a réguler afin de garantir le débit avant aménagement soit 940L/s.

Les principes de dimensionnement de I'ouvrage de rétention sont les suivants :
- Débit de fuite réglementaire limité a 940L/s.

- Calcul du volume de stockage selon la méthode des pluies, qui permet une prise en
compte des caractéristiques locales exceptionnelles.

Méthode des pluies

V=CxAxal)x 1078 x 9209 — 0. x 60 xt

ou
V : volume de rétention nécessaire en m3
C : coefficient de ruissellement

A : surface du bassin versant considéré en m2

t : durée de la pluie considérée en min.
a et b parameétres de Montana
Qf : débit de fuite en m3/s

Débit de
Durée(mn) Intensité Débit fuite Volume
(<a120min) (I/s/ha) (I/s) (Ils) (m3)
1 1139 3659 940 163
2 814 2615 940 201
3 669 2148 940 21/
5 522 1677 940 221
10 373 1198 940
20 266 856 940 0
40 190 612 940 0
60 156 502 940 0

Calcul du volume de rétention nécessaire pour un débit de fuite de 940L/s.

Nous trouvons un volume de rétention nécessaire de 221m3.

Le bassin réalisé sur le site aura une capacité de 2300m3 qui englobe ce volume de rétention

nécessaire de 221m3.

le débit de sortie a 940L/s.

pente de 12.5%.

I’'aménagement.

& Le temps de vidange de ce bassin sera de 4min.
@ Ce bassin a I’aval du projet permettra de réguler le débit d’eaux pluviales générés par

& Afin de préserver les conditions de ruissellement a I'aval, nous choisissions de mettre en
place un bassin de rétention de 2300m3, ayant pour exutoire un ouvrage de régulation limitant

@ Cet ouvrage de régulation pourra étre une canalisation de diamétre 400mm posée avec une

INGEMART
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Annexe 2

Modélisations des effets thermiques d’incendie selon la
méthode FLUMIlog
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L’article 2 de I'annexe Il de l'arrété du 11 avril 2017 impose que les parois extérieures de
I'entrepdt soient suffisamment éloignées de certaines cibles d’'une distance correspondant aux
effets létaux et aux effets irréversibles susceptibles d’étre générés par un incendie (effets
thermiques de 8, 5 et 3 kW/m?).

Ces distances d’effets ont été calculées par I'application de la méthode FLUMIlog.

Cette méthode de calcul a été développée par le CNPP, le CTICM, I'INERIS, I'IRSN et
EFECTIS France. Elle a été étayée par des résultats expérimentaux de référence et
notamment des essais a moyenne échelle (100 m?) et un essai a grande échelle (850 m?).

Les différentes étapes de la méthode de calcul sont décrites dans le logigramme suivant.
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Figure 1 : Etapes de la méthode FLUMIlog
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Laversion 5.6.1.0 de l'interface graphique et la version 6.0.3 de I'outil de calcul ont été utilisées
(derniéres versions disponibles a la date de rédaction du présent dossier).
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I. HYPOTHESES DE CALCUL

I.1. CARACTERISTIQUES DES CELLULES

L’ensemble des caractéristiques des cellules retenues pour les modélisations est précisé dans
les rapports FLUMIlog correspondants, objet de 'annexe 1 de cette annexe 2. Les principales
hypothéses structurelles de modélisation sont néanmoins rappelées ci-dessous.

Les deux batiments n°1 et n°3 ont été modélisés indépendamment I'un de l'autre. En effet, la
modélisation du batiment 3 nécessitait a lui-seul la décomposition du batiment en 3 sous-
cellules, nombre maximal de zones pouvant étre modélisées simultanément par ['outil
Flumilog. De plus les deux batiments sont mitoyens au rez-de-chaussée mais séparées par
des espaces sans stockage permanent tel que cela peut étre visible sur les figures suivantes.

Zone sans stockage

Légende :

) Zone de
stockage

N b= =3 Chambre
froide

LILLLLLL, négative

—

[HH

3 Chambre
| froide
' 174 positive

:
Y

3 Magasin
Ho Hio
Hen

iy
-

[T

-

/

>

=

Figure 3 : vue 3D de la zone mitoyenne entre les deux batiments (rez-de-chaussée)
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L’ensemble des fagades du batiment frigorifique n°3 ont été considérées de maniére majorante
comme constituées de panneaux sandwich comprenant une ame combustible en mousse de
polyuréthane, sans degré coupe-feu particulier. La stabilité au feu de 'ensemble des éléments
composant son ossature (poteaux, poutres, pannes) retenue est de 9 minutes pour la chambre
froide négative (partie de batiment dite 3.1) et de 7 minutes pour le reste du batiment (parties
de batiments dites 3.2, 3.3 et 3.4). Ces durées sont les plus faibles déterminées au sein de
I'étude de stabilité au feu du batiment (cf annexe 3 de la présente piéce jointe). La hauteur de
la chambre froide négative retenue est de 12 m tandis qu’elle est de 7 m pour le reste du
batiment.

Le batiment n°1 est quant a lui composé d’'un sous-sol entierement constitué d’une structure
en béton (poteaux, poutres, parois, plancher) retenue comme présentant un degré REI 120 et
d’un rez-de-chaussée composé d’'une ossature métallique et de parois considérées de
maniére majorante comme en simple bardage métallique sans degré coupe-feu particulier. La
stabilité au feu des éléments d’ossature métallique du rez-de-chaussée retenue est de 8
minutes, durée la plus faible déterminée au sein de I'étude de stabilité au feu du batiment (cf
annexe 3 de la présente piece jointe). Afin de se positionner dans une situation pénalisante
gui considérerait que le plancher béton séparant le sous-sol du rez-de-chaussée s’effondrerait
en cas d’incendie, le batiment a été modélisé comme une unique cellule constituée de parois
multi composantes, c’est-a-dire présentant une partie basse REI 120 en béton (sur 5,8 m de
haut correspondant au sous-sol) et une partie haute en ossature métallique (sur les 7,2 m
restant correspondant au rez-de-chaussée). La hauteur totale de la cellule retenue est ainsi
de 13 m.

Des portes de quais ont été positionnées au sein des différentes facades des batiments
concernées. Le logiciel FLUMIlog ne permet pas de positionner précisément et
indépendamment les ouvertures dans les facades, les ouvertures sont implantées a intervalle
régulier sur toute la facade. Ainsi certaines ouvertures sont positionnées a des endroits
dépourvus d’ouvertures, ou occupés par des locaux. La modélisation permet de connaitre les
flux thermiques sortants d’une ouverture et permet de modéliser les flux thermiques en tenant
compte du bon nombre d’ouverture (et de la bonne surface d’ouverture).

I.2. CARACTERISTIQUES DU STOCKAGE

A linstar des caractéristiques des cellules de stockage, 'ensemble des caractéristiques de
stockage retenues pour les calculs est précisé dans les rapports FLUMIlog correspondants,
objet de 'annexe 1 de cette annexe.

Le stockage au sein des deux batiments est principalement réalisé en racks mais du stockage
en masse au sol est également pratiqué, notamment dans le batiment n°1. Compte tenu du
caractére majorant des modélisations de stockage en rack, c’est ce dernier qui sera pris en
compte dans les modélisations. Ainsi, pour le batiment 1, la cellule a été considérée comme
entierement rackée sans tenir compte du futur ERP au rez-de-chaussée qui n’accueillera pas
de stockage en racks et qui sera isolé du reste du batiment par une paroi REI 120 toute hauteur
a l'instar des bureaux et locaux sociaux actuels.

Les conditions de stockage rencontrées au sein des deux batiments sont visibles sur les vues
3D suivantes.
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Bl : / ;
Figure 5 : vue 3D des stockages au sein du rez-de-chaussée du batiment n°1
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Figure 6 : vue 3D des stockages au sein du sous-sol du batiment n°1

Pour des raisons de compréhension, les hypothéses de stockage prises en compte pour
'ensemble des cellules et les rapports FLUMIlog associés sont regroupés dans le tableau ci-
dessous.

Batiment n°3

Cellules Batimentn™l | Ne3.1(chambre | N°32et3.3 N°3.4
froide négative)
Longueur de stockage 53 m 25m 25m 30m
Retrait par rapport a la om om 17 m om
facade Nord
Retrait par rapport a la om om om 10m
facade Sud
Retrait par rapport a la 12m om om 5m
facade Ouest
Retrait par rapport a la
facade Est Om 5m 5m 5m
Nombre des racks double | 11 racks double 11 racks double | 4 racks double et | 7 racks double et
et simple et 2 racks simple | et 2 racks simple 0 rack simple 2 racks simple
Largeur d’un simple rack 1,25 m de large
Largeur d’un double rack 2,5 mde large
Hauteur de stockage 11m 11m 6m 5m

Tableau 1 : Caractéristiques du stockage des cellules
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Les modélisations des cellules du batiment n°3 ont été réalisées avec des palettes type 1511
(entrepdts frigorifiqgues) tandis que celle de la cellule du batiment n°1 a été réaliée avec des
palettes de type 1510 (stockage de produits combustibles divers en mélange).

I.3. HAUTEUR DE CIBLE

Le terrain du projet est en pente réguliére vers le Sud-Ouest a partir de la cour intérieure
centrale et tout le long du batiment n°1.Ainsi la hauteur de cible considérée est de 1,8 m pour
le batiment n°3 tandis que 3 modélisations ont été réalisées pour le batiment n°1, avec une
hauteur de cible de 1,8 m pour I'Ouest du batiment (contrebas du site), de 7,6 m pour 'Est du
batiment au niveau de la cour centrale et de 4,3 m au Nord et au Sud (hauteur de cible
moyenne) afin de déterminer les effets perceptibles pour la téte d’'un individu de 1,8 m.
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II. RESULTATS

Les rapports de calcul FLUMIlog d’ou sont issus les résultats présentés ci-dessous font I'objet

de l'annexe 1 de cette annexe. La correspondance des modélisations avec les rapports

FLUMIlog est identifiée ci-dessous.

Modélisation

Rapports FLUMIlog associés

Incendie du batiment n°1, cible a 1,8 m (Ouest du batiment)

Note_de_calcul_P210973a_Batl

Incendie du batiment n°1, cible a 4,3 m (Nord et Sud du
béatiment)

Note_de_calcul_P210973a_Batl_4m30

Incendie du batiment n°1, cible & 7,6 m (Est du batiment)

Note_de_calcul_P210973a_Batl_7m60

Incendie du batiment n°3

Note_de_calcul_P210973a_Bat3

Tableau 2 : Récapitulatif des notes de calcul présentes en annexe 1

La cartographie présentée pour le batiment n°1 ci-dessous résulte de I'assemblage
des trois cartographies des effets aux différentes hauteurs de cible considérées.
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Batiment n°1 :

Carte des flux thermiques

Site COMPAGNIE 3H 4 Le
Lamentin (97 232)

Incendie du bdtiment 1
Hauteur de cible Ovest : 1,8 m

Hauteur de cible Nord et Sud : 4,3 m
Hauteur de cible Est : 7,60 m

Flux (kWim?|
3 5 8 12 48 186 20

Echefe: 1:200
0 0 m

Sources FLUMIGE, KGN Googhe Maps

Date : 27/11/2024

1C 1 Conscil X

Figure 7 : Cartographie des effets thermiques issus du batiment n°1

Rapport n°ICE-R210973a - Dossier de demande d’enregistrement ICPE



COMPAGNIE 3H - Plateforme logistique au Lamentin (97) Piéce jointe n°2bis

Batiment n°3 :

carte des flux thermiques

Site COMPAGNIE 3H a Le
Lamentin (97 232)

Incendie du batiment 3

Flux (kWm")
3 5 8 12 15 16 20

SoUrce FLUM

oghe Mope

Date : 27/11/2024
. - o
J(‘ i1 Conscil

Figure 8 : Cartographie des effets thermiques issus du batiment n°3 en situation actuelle
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Analyse des distances d’effets obtenues

Pour le batiment n°1, les modélisations réalisées montrent que seuls des effets irréversibles
seraient susceptibles de sortir des limites de site sur quelques metres au Nord et au Sud et
ceci dans une configuration majorante qui a considéré une unique cellule toute hauteur
combinant le sous-sol et le rez-de-chaussée et un stockage sous forme de racks dans
I'ensemble du batiment. Les zones impactées de faible surface ne ne sont pas occupées par
des cibles a protéger selon du point 2 de I'annexe Il de I'arrété ministériel du 11 avril 2017
(immeubles de grande hauteur, des établissements recevant du public (ERP)(...), des voies
ferrées ouvertes au trafic de voyageurs, des voies d'eau ou bassins exceptés les bassins de
rétention ou d'infiltration d'eaux pluviales et de réserve d'eau incendie, et des voies routiéres
a grande circulation autres que celles nécessaires a la desserte ou a l'exploitation de
I'entrepdt). Cette situation est donc acceptable.

Pour le batiment n°3, ces modélisations mettent en évidence que dans la configuration
actuelle, 'ensemble des effets significatifs et |étaux sortiraient des limites de site sur la facade
Est de par sa proximité immédiate. Ces effets impacteraient d’une part la rue de Californie et
d’autre part le terrain localisé a I'Est de I'autre c6té de la rue. Ce terrain est la propriété de
Compagnie 3H et n’est pas classé comme une zone a vocation d’habitations. Aujourd’hui elle
est uniguement utilisée en zone de stationnement.

Par ailleurs, ces effets impacteraient également le Nord du batiment 2 qui accueille un
établissement recevant du public (magasin Ho Hio Hen Automobile).

Cette situation est contraire aux dispositions du point 2 de 'annexe Il de 'arrété ministériel du
11 avril 2017 qui précise :

« |. - Pour les installations soumises a enregistrement ou a autorisation, les parois extérieures
de l'entrepdt (ou les éléments de structure dans le cas d'un entrep6t ouvert) sont suffisamment
éloignées :

- des limites de site, d'une distance correspondant aux effets thermiques de 8 kW/m2,
cette disposition est applicable aux installations nouvelles dont le dép6t du dossier complet
d'enregistrement ou d'autorisation est postérieur au ler janvier 2021 ;

- des constructions a usage d'habitation, des immeubles habités ou occupés par des tiers et
des zones destinées a I'habitation, a I'exclusion des installations connexes a I'entrepdt, et des
voies de circulation autres que celles nécessaires a la desserte ou a l'exploitation de
I'entrep6t, d'une distance correspondant aux effets lIétaux en cas d'incendie (seuil des
effets thermiques de 5 kW/m2) ;

- des immeubles de grande hauteur, des établissements recevant du public (ERP) autres
que les guichets de dépot et de retrait des marchandises et les autres ERP de 5e catégorie
nécessaires au fonctionnement de I'entrepét conformes aux dispositions du point 4. de la
présente annexe sans préejudice du respect de la réglementation en matiére d'ERP, des voies
ferrées ouvertes au trafic de voyageurs, des voies d'eau ou bassins exceptés les bassins de
rétention ou d'infiltration d'eaux pluviales et de réserve d'eau incendie, et des voies routiéres
a grande circulation autres que celles nécessaires a la desserte ou a l'exploitation de
I'entrepdt, d'une distance correspondant aux effets irréversibles en cas d'incendie (seuil
des effets thermiques de 3 kW/m2),

Les distances sont au minimum soit celles calculées a hauteur de cible pour chaque cellule en
feu prise individuellement par la méthode FLUMILOG compte tenu de la configuration des
stockages et des matieres susceptibles d'étre stockées (référencée dans le document de
I'INERIS Description de la méthode de calcul des effets thermiques produits par un feu
d'entrepbt, partie A, réf. DRA-09-90 977-14553A) si les dimensions du batiment sont dans son
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domaine de validité, soit celles calculées par des études spécifiques dans le cas contraire.
Les parois extérieures de I'entrepbt ou les éléments de structure dans le cas d'un
entrep6t ouvert, sont implantées a une distance au moins égale & 20 métres de
I'enceinte de I'établissement, a moins que I'exploitant justifie que les effets |étaux (seuil
des effets thermiques de 5 kW/m2) restent a l'intérieur du site au moyen, si nécessaire,
de la mise en place d'un dispositif séparatif E120. »

Afin de réduire ces distances d’effets, une premiére modélisation complémentaire a été
réalisée en considérant le remplacement des facades Est des différentes parties du batiment
3 et de la fagade Sud de la chambre froide négative par un écran thermique meétallique
REI 120. Les résultats sont présentés sur la cartographie suivante. La note de calcul est par
ailleurs intégrée a 'annexe 1 de cette annexe
(Note_de_calcul_P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst).

carte des flux thermiques

Site COMPAGNIE 3H a Le
Lamentin (97 232)

Incendie du batiment 3 avec un écran
thermique sur les facades Est et
Sud-Est

Flux (ke
385 8 12 15 18 20

Figure 9 : Cartographie des effets thermiques issus du batiment n°3 avec un écran thermique métallique en
facade Est

Cette modélisation montre que les distances d’'effets seraient réduites mais que des effets
|étaux continueraient de sortir des limites de site et que des effets irréversibles continueraient
d”impacter le batiment n°2 accueillant 'ERP. Cette situation reste donc contraire aux
dispositions de I'arrété ministériel du 11 avril 2017.

Une seconde modélisation a été réalisée en considérant la mise en place d’'un écran thermique
autoportant d’'une hauteur équivalente a la hauteur de la fagade (12,15 m au niveau de la
chambre froide négative et 6,75 m pour le reste de la facade) implanté a environ 1 m de la
facade Est du batiment 3, entre la facade et la limite de site. Les résultats sont présentés sur
la cartographie suivante. La note de calcul est par ailleurs intégrée a 'annexe 1 de cette
annexe (Note_de_ calcul P210973a_Bat3_merlonsEst).
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carte des flux thermiques

Site COMPAGNIE 3H a Le
Lamentin (97 232)

Incendie du batiment 3 avec mur
autoportant coupe-feu a I'Est

Flux (ko)
3 5 8 12 15 16 20

. o2

Date : 27/11/2024
LC L Gonsil

Figure 10 : Cartographie des effets thermiques issus du batiment n°3 avec un écran thermique autoportant

Cette modélisation montre que les effets létaux ne sortiraient plus des limites de site. Des
effets irréversibles continueraient d'impacter la rue de Californie et le terrain voisin a I'Est, ce
qui est acceptable vis-a-vis des dispositions de I'arrété ministériel du 11 avril 2017.

Des effets irréversibles et Iétaux impacteraient également toujours 'ERP au sein du batiment
n°2 ce qui est contraire aux dispositions de I'arrété ministériel du 11 avril 2017.

Une troisieme modélisation a été réalisée en considérant la mise en place d’'un écran
thermique métallique au niveau de la fagade Nord du batiment 2 constituant 'ERP. Les
résultats sont présentés sur la cartographie suivante. La note de calcul est par ailleurs intégrée
a 'annexe 1 de cette annexe (Note_de_calcul_P210973a_Bat3_merlonSudEst).
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carte des flux thermiques

Site COMPAGNIE 3H a Le
Lamentin (97 232)

Incendie du batiment 3 avec un écran
thermique sur fa fagade Nord du
btiment 2

Flux (ko)
3 5 8 12 15 16 20

. o2

Date : 27/11/2024
LC L Gonsil

Figure 11 : Cartographie des effets thermiques issus du batiment n°3 avec un écran thermique métallique en
facade Nord du batiment n°2

Cette modélisation montre que les effets thermiques n’impacteraient plus le batiment n°2
rendant la situation acceptable vis-a-vis des dispositions de I'arrété ministériel du 11 avril 2017.

En conclusion, la mise en place d’une part d’un écran thermique autoportant entre la
facade Est du batiment n°3 et la limite de site et d’autre part le remplacement du bardage
métallique de la fagade Nord du batiment n°2 accueillant PERP par un écran thermique
métallique EI120 permettrait de respecter les dispositions du point 2 de 'annexe Il de
I'arrété ministériel du 11 avril 2017. Si ce deuxiéme point est techniquement et
économiquement réalisable et est programmé, ce ne sera pas le cas du premier point
relatif a la mise en place de [I’écran thermique autoportant. Une demande
d’aménagement aux prescriptions est par conséquent sollicitée sur ce point et fait
I'objet d’un des points de la piéce jointe n°3 du présent dossier.
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Annexe 1 de '’Annexe 2

Rapports FLUMIlog
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Cellule : Batiment 1
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8

m

Géométrie Cellulel

P210973a_Batl

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 15
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Cellule n°1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 71,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 65,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 13,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 = Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 18,0
Coin 4 | tronqué en équerre
L2 (m) 18,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M o
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 8
Résistance au feu des pannes (min) 8
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P210973a_Batl

FLUMilog

Parois de la cellule : Cellule n°1
P6
P5 Cellule n°1 PL
P4
P3
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Multicomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Portique Acier Portique Acier Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 3 0 0 0
Largeur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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Parois de la cellule :Cellule n°1(suite)

P6
P5 Cellule n°1 P1
P4
P3
P2

P210973a_Batl

FLUMilog

Paroi P5

Paroi P6

Composantes de la Paroi

Multicomposante

Multicomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 4 6
Largeur des portes (m) 4,0 4,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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P210973a_Batl FLUMilog

— Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux 7 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 53,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 12,0 m 4
B
Longueur de préparation b 0,0 m ka
Hauteur maximum de stockage 11,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 34 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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RESULTATS :

P210973a_Batl

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 118,0 min

Distance d'effets des flux maximum

FLUMilog

Ay

-100

vx

U

Flux (kw/m?) I:-:_

5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_Batl 4m30
Cellule : Batiment 1

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/11/2024 a17:18:50avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 26/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :

m

Géométrie Cellulel

P210973a_Batl_4m30

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 15
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Cellule n°1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 71,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 65,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 13,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 = Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 18,0
Coin 4 | tronqué en équerre
L2 (m) 18,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M o
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 8
Résistance au feu des pannes (min) 8
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P210973a_Batl_4m30

FLUMilog

Parois de la cellule : Cellule n°1
P6
P5 Cellule n°1 PL
P4
P3
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Multicomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Portique Acier Portique Acier Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 3 0 0 0
Largeur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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Parois de la cellule :Cellule n°1(suite)

P6
P5 Cellule n°1 P1
P4
P3
P2

P210973a_Batl_4m30

FLUMilog

Paroi P5

Paroi P6

Composantes de la Paroi

Multicomposante

Multicomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 4 6
Largeur des portes (m) 4,0 4,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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P210973a_Batl_4m30 FLUMilog

— Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux 7 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 53,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 12,0 m 4
B
Longueur de préparation b 0,0 m ka
Hauteur maximum de stockage 11,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 34 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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RESULTATS:

P210973a_Batl_4m30

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 118,0 min

Distance d'effets des flux maximum

FLUMilog

Ay

-100

vx

U

Flux (kw/m?) I:-:_

5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_Batl 7m60
Cellule : Batiment 1

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/11/2024 a17:20:18avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 26/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :

m

Géométrie Cellulel

P210973a_Batl_7m60

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 15
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Cellule n°1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 71,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 65,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 13,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 = Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 18,0
Coin 4 | tronqué en équerre
L2 (m) 18,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M o
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 8
Résistance au feu des pannes (min) 8

Page 2




P210973a_Batl_7m60

FLUMilog

Parois de la cellule : Cellule n°1
P6
P5 Cellule n°1 PL
P4
P3
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Multicomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Portique Acier Portique Acier Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 3 0 0 0
Largeur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton ArmelCellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 355 23,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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Parois de la cellule :Cellule n°1(suite)

P6
P5 Cellule n°1 P1
P4
P3
P2

P210973a_Batl_7m60

FLUMilog

Paroi P5

Paroi P6

Composantes de la Paroi

Multicomposante

Multicomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 4 6
Largeur des portes (m) 4,0 4,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 8 8
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 7,2 7.2

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton ArmelCellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 26,5 32,5
Hauteur (m) 5,8 5,8
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P210973a_Batl_7m60 FLUMilog

— Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux 7 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 53,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 12,0 m 4
B
Longueur de préparation b 0,0 m ka
Hauteur maximum de stockage 11,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 34 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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P210973a_Batl_7m60

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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RESULTATS:

P210973a_Batl_7m60

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 118,0 min

Distance d'effets des flux maximum

FLUMilog

Ay

-100

Y><

U

Flux (kw/m?) I:-:_

5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_ Bat3
Cellule : batiment 3

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/11/2024 a16:04:01avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 26/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

P210973a_Bat3

|' Données murs entre cellules —

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 4
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Hauteur delacible: 1,8 m REIC1/C2: 1 min;REIC1/C3: 1 min
— Geéometrie Cellulel
Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 40,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 12,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 — =
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 9
Résistance au feu des pannes (min) 9
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Parois de la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3

FLUMilog

P4
P3 bat 3.1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 9 9 9 9
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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Stockage de la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3

FLUMilog

Données supplémentaires

Nombre de niveaux 4 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 25,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 85 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 25 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * CRNIRIARRIRER
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 0,8 m
— Palette type de la cellule bat 3.1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3 FLUMilo g
|. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

— Géométrie Cellule2

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.2 et 3.3
L1, L1
Longueur maximum de la cellule (m) 30,0 L - L ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L?T\x ,‘J ]:L-__;
L1 (m) 0,0 —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
1 2 3 17 [ 13
L 0,0 0,0 0,0 ! s '
() ’ : ’ HI []IHa,, H3 DPIB
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
Matériaux constituant la couverture Panneaux sandwich - polyurethane
Nombre d'exutoires 3
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3

FLUMilog

P4
P3 bat32et33 | 7t
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 3 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,6 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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P210973a_Bat3

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.2 et 3.3

Nombre de niveaux 3 ST
ockage
, ol
Mode de stockage Rack e -
Dimensions A
Longueur de stockage 25,0 m oL
Largeur
. p allée E
Déport latéral A 17,0 m ui
[+ 8
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 6,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 0,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 4 * gk Sl
Largeur d'un double rack 1,2 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 0
Largeur d'un rack simple 0,6 m ¥
Largeur des allées entre les racks 27 m

Palette type de la cellule bat 3.2 et 3.3
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8

m

Géométrie Cellule3

P210973a_Bat3

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 7
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.4
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 50,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 40,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.4

P210973a_Bat3

FLUMilog

P4
P3 bat 3.4 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 4 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 4,0 2,5 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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P210973a_Bat3

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.4

Données supplémentaires

Nombre de niveaux 3 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 30,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 8
Déport latéral B 10,0 m
Longueur de préparation a 50 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 50 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 7 * CRNIRIARRIRER
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 13 m ¥
Largeur des allées entre les racks 25 m
— Palette type de la cellule bat 3.4
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3

81,0 min

FLUMilog

Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.2 et 3.3 83,0
Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.4 82,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
F O

x|

|

) do

Flux (kw/m?) I:-:_

8 12 15 16 20

5

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des

parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_Bat3 mCFEstetSudEst
Cellule : batiment 3

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 27/11/2024 a08:35:46avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 27/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

|' Données murs entre cellules —

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 4
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Hauteur delacible: 1,8 m REIC1/C2: 1 min;REIC1/C3: 1 min
— Geéometrie Cellulel
Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 40,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 12,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 — =
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 9
Résistance au feu des pannes (min) 9
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P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Parois de la cellule : bat 3.1
P4
P3 bat 3.1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Poteau Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Ecran thermique metallique | Ecran thermique metallique Hanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethary
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120 9 9
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120 0 0
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P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.1

Nombre de niveaux 4 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 25,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 85 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 25 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 0,8 m
Palette type de la cellule bat 3.1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :

1,8

m

Géométrie Cellule2

P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 3
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.2 et 3.3
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 30,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_|

mMCFEstetSudEst

FLUMilog

P4
P3 bat32et33 | 7t
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 3 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,6 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Ecran thermique metallique Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyuretharfe
R(i) : Résistance Structure(min) 120 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 0 0 0
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Stockage de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Nombre de niveaux 3 ST
e
Mode de stockage Rack e »
Dimensions
Longueur de stockage 250 m
Largeur
: I
Déport latéral A 17,0 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m
B
Longueur de préparation b 50 m
Hauteur maximum de stockage 6,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 0,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 4 * gk Sl
Largeur d'un double rack 1,2 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 0
Largeur d'un rack simple 0,6 m ¥
Largeur des allées entre les racks 27 m
— Palette type de la cellule bat 3.2 et 3.3
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

FLUMilog

Géométrie Cellule3

Nom de la Cellule :bat 3.4

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 7
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Longueur maximum de la cellule (m) 50,0 -
Largeur maximum de la cellule (m) 40,0 E 2
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 0,0 4
(m) ' LET \"‘\ l--_.-' IL.J
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
1 2 3 L1 L3
L 0,0 0,0 0,0 ! s i
(m) ; ; : HL [Tl H3 D?al
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.4

P210973a_Bat3_|

mMCFEstetSudEst

FLUMilog

P4
P3 bat 3.4 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 4 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 4,0 2,5 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.4

Nombre de niveaux 3 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 30,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 10,0 m
Longueur de préparation a 50 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 50 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 7 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 13 m ¥
Largeur des allées entre les racks 25 m
Palette type de la cellule bat 3.4
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3_mCFEstetSudEst

bat 3.1

81,0 min

FLUMilog

Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.2 et 3.3 83,0
Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.4 82,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
F O

x|

|

4o

Flux (kw/m?) I:-:_

8 12 15 16 20

5

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des

parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_Bat3 _merlonsEst
Cellule : batiment 3

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/11/2024 a16:20:00avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 26/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

P210973a_Bat3_merlonsEst

|' Données murs entre cellules —

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 4
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Hauteur delacible: 1,8 m REIC1/C2: 1 min;REIC1/C3: 1 min
— Geéometrie Cellulel
Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 40,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 12,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 — =
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 9
Résistance au feu des pannes (min) 9
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Parois de la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

P4
P3 bat 3.1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 9 9 9 9
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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Stockage de la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Données supplémentaires

Nombre de niveaux 4 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 25,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 85 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 25 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * CRNIRIARRIRER
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 0,8 m
— Palette type de la cellule bat 3.1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :

m

Géométrie Cellule2

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 3
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.2 et 3.3
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 30,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

P4
P3 bat32et33 | 7t
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 3 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,6 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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Stockage de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Nombre de niveaux 3 ST
e
Mode de stockage Rack e »
Dimensions
Longueur de stockage 250 m
Largeur
: I
Déport latéral A 17,0 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m
B
Longueur de préparation b 50 m
Hauteur maximum de stockage 6,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 0,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 4 * gk Sl
Largeur d'un double rack 1,2 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 0
Largeur d'un rack simple 0,6 m ¥
Largeur des allées entre les racks 27 m
— Palette type de la cellule bat 3.2 et 3.3
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8

m

Géométrie Cellule3

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 7
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.4
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 50,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 40,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.4

P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

P4
P3 bat 3.4 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 4 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 4,0 2,5 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0

Page

9




P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.4

Données supplémentaires

Nombre de niveaux 3 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 30,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 8
Déport latéral B 10,0 m
Longueur de préparation a 50 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 50 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 7 * CRNIRIARRIRER
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 13 m ¥
Largeur des allées entre les racks 25 m
— Palette type de la cellule bat 3.4
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3_merlonsEst

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 12,2 16,0 -20,0 16,0 20,0
2 6,8 16,0 20,0 16,0 50,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3_merlonsEst

bat 3.1

81,0 min

FLUMilog

Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.2 et 3.3 83,0
Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.4 82,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
F O

x|

|

4o

Flux (kw/m?) I:-:_

8 12 15 16 20

5

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des

parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : oM

Société : ICE

Nom du Projet : P210973a_Bat3_merlonSudEst
Cellule : batiment 3

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/11/2024 a16:26:28avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 26/11/24
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

P210973a_Bat3_merlonSudEst

|' Données murs entre cellules —

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 4
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Hauteur delacible: 1,8 m REIC1/C2: 1 min;REIC1/C3: 1 min
— Geéometrie Cellulel
Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 40,0 L I,I ~
P \ ]_
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 12,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 — =
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 K dl 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 9
Résistance au feu des pannes (min) 9
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Parois de la cellule : bat 3.1

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

P4
P3 bat 3.1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 9 9 9 9
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.1

Nombre de niveaux 4 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 25,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 85 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 25 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 11 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.3 m ¥
Largeur des allées entre les racks 0,8 m
Palette type de la cellule bat 3.1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :

1,8

m

Géométrie Cellule2

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 3
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.2 et 3.3
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 30,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 30,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

P4
P3 bat32et33 | 7t
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 3 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,6 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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Stockage de la cellule : bat 3.2 et 3.3

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Nombre de niveaux 3 ST
al}
Mode de stockage Rack e »
Dimensions
Longueur de stockage 250 m
Largeur
: I
Déport latéral A 17,0 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation a 0,0 m
B
Longueur de préparation b 50 m
Hauteur maximum de stockage 6,0 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 0,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 4 * CRNIRIARRIRER
Largeur d'un double rack 1,2 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 0
Largeur d'un rack simple 0,6 m ¥
Largeur des allées entre les racks 27 m
— Palette type de la cellule bat 3.2 et 3.3
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

45,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8

m

Géométrie Cellule3

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - polyurethane

Nombre d'exutoires 7
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :bat 3.4
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 50,0 L I,I ~
P L
Largeur maximum de la cellule (m) 40,0 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ €
] | e | L
L1 (m) 0,0 —t Pr—
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
H2
! 2 3 L 13
1 Hzm —.i
L (m) 0,0 0,0 0,0 ol M L
i | Si0 |
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 7
Résistance au feu des pannes (min) 7
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Parois de la cellule : bat 3.4

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

P4
P3 bat 3.4 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 4 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 2,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 4,0 2,5 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Hanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethaanneaux sandwich-polyurethaRanneaux sandwich-polyurethany
R(i) : Résistance Structure(min) 7 7 7 7
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
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P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Stockage de la cellule : bat 3.4

Nombre de niveaux 3 ST
al}
Mode de stockage Rack e - »
Dimensions A
Longueur de stockage 30,0 m oL
Largeur
: I
Déport latéral A 00 m oA e
[+ 5
Déport latéral B 10,0 m
Longueur de préparation a 50 m 4
B
Longueur de préparation b 50 m ka
Hauteur maximum de stockage 50 m
Hauteur du canton 1,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,0 m
Stockage en rack Hauteur|
) Cantan 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 T Distance
ritom-stock
Nombre de double racks 7 * gk Sl
Largeur d'un double rack 25 m HawtaLr
. stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 13 m ¥
Largeur des allées entre les racks 25 m
Palette type de la cellule bat 3.4
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1511 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min

Puissance dégagée par la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1511 sont de 1,2 m *0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1300,0 kW
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P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UL OU NN U UL DU e,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 9,2 2,0 -32,0 -24,0 -32,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

P210973a_Bat3_merlonSudEst

FLUMilog

bat 3.1
Durée de I'incendie dans la cellule : bat 3.1 81,0 min
Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.2 et 3.3 83,0 min
Durée de l'incendie dans la cellule : bat 3.4 82,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
F O

x|

|

\ 4o

5

Flux (kw/m?) I:-:_

8 12 15 16 20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des

parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
Page 12
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1. OBJET DE LANOTE

L’étude consiste a vérifier en cas d’incendie I'absence de ruine en chaine des structures des différentes cellules sur le site
du LE LAMENTIN (MARTINIQUE).

La vérification du comportement au feu de la structure est réalisée en suivant la méthodologie présentée dans le « Guide
de vérification du comportement au feu des batiments a simple rez-de-chaussée en charpente métallique » (document
CTICM en date du 29/11/2017).

Cette note vise :
- A définir les hypothéses de calculs
- Afournir une conclusion vis-a-vis de la non ruine en chaine.

Le site est composé de trois batiments distincts :

- Un batiment 1 d’'une superficie d’environ 4000 m? au sous-sol et de 4500 m? a I'étage,
accueillant actuellement du stockage de pneumatiques, huile et piéces détachées
automobile ; des bureaux sont également localisés a I'étage en facade Est, au-dessus
de la zone de stockage.

- Un batiment 2, d'une superficie de 2250 m? au sol, 2500 m? en comptant la mezzanine
existante ; il accueille actuellement le magasin Ho Hio Hen automobile et sa réserve
de piéces détachées ; il s'agit donc d'un ERP accolé a un entrepdt,

- Un batiment 3, d'une superficie d'environ 4700 m? ; construit en plusieurs étapes, dont
la demiére extension en 2008, il accueille des chambres froides positives et negauves
ainsi que les zones de réception expédition associées ; les bureaux de la société sont
egalement situés en facade Sud de ce batiment, au-dessus d’'une ancienne zone de
stockage,
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NOTAS :

e Le batiment 1 n’est pas concerné par cette étude, en effet il comporte une cellule unique et le batiment est
composé d’un portique mutlinef dont la direction est perpendiculaire aux autres structures . Il n’y a donc pas
d’incidence sur les autres structures en cas d’effondrement.

e Le batiment 2 n’est pas concerné par cette étude, en effet il comporte une cellule unique et le batiment est
composé d’un portique une nef qui est indépendant et isolé. Il n’y a donc pas d’incidence sur les autres structures
en cas d’effondrement.

Seul la zone « batiment 3 », composée de 4 structures indépendantes et de cellules uniques, sera étudié dans cette
note.

2. REGLEMENTS DE CALCULS

Les réglements utilisés sont les régles Eurocodes (comprit Amendements et Corrigéums) avec les annexes nationales frangaises.
Ces régles sont complétées par diverses recommandations de la BNCM, CECM, CNC2M, CTICM

Titre Référence Avancement
Eurocode 0 — Base de calcul des structures

Base de calcul des structures NF EN 1990 2003/03
Eurocode 1 - Actions sur les structures

Partie 1-1: Poids volumique poids propres et charges d'exploitation batiments NF EN 1991-1-1 2003/03
Partie 1-2: Actions sur les structures exposées au feu NF EN 1991-1-2 2003/07
Partie 1-3: Charges de neige NF EN 1991-1-3 2004/04
Partie 1-4: Actions du vent NF EN 1991-1-4 2005/11
Partie 1-5: Actions thermiques NF EN 1991-1-5 2004/05
Partie 3: Actions induites par les grues et les ponts roulants NF EN 1991-3 2007/04
Eurocode 3 - Calcul des structures en acier

Partie 1-1: Régles générales et regles pour les batiments NF EN 1993-1-1 2005/10
Partie 1-2: Régles générales - Calcul du comportement au feu NF EN 1993-1-2 2005/11
Partie 1-3: Profilés et plaques formés a froid NF EN 1993-1-3 2007/03
Partie 1-5: Plaques planes chargées dans leur plan NF EN 1993-1-5 2007/03
Partie 1-6: Coques NF EN 1993-1-6 2007/07
Partie 1-7: Plaques planes chargées transversalement a leur plan NF EN 1993-1-7 2007/09
Partie 1-8: Calcul des assemblages NF EN 1993-1-8 2005/12
Partie 1-10: Choix des qualités d'acier NF EN 1993-1-10 2005/12
Partie 6: Chemins de roulement NF EN 1993-6 2007/09
Eurocode 8 - Calcul des structures pour leur résistance aux séismes

Partie 1: Régles générales, actions sismiques et régles pour les batiments NF EN 1998-1 2005/09
Partie 3: Evaluation et renforcement des batiments NF EN 1998-3 2005/12

Document CTICM :

OSSATURES EN ACIER : Méthode de justification d’'une stabilité au feu de ¥4 heure (R15) du 05/10/2021

GUIDE DE VERIFICATION DU COMPORTEMENT AU FEU DES BATIMENTS A SIMPLE REZ DE CHAUSSEE EN CHARPENTE METALLIQUE
Du 29/11/17
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3. DOCUMENTS DE REFERENCES

Les documents suivants ont été pris pour références dans le cadre de la présente étude et de I'établissement du modele de
calcul :

- Maquette IFC « 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01 »

- Maquette IFC + plans selon relevé STORM de Novembre 2022

- Plans EXE CONSTRUDOM — SERIN :

@EMUL‘I’IGRD’S-STRUCTURE RAFFEL - 5R14 - INDICE A.dwg 2103273 1013747 2008-04-08 09:15
(n) MULTIGROS - PLAM D'ENSEMBLE - SR12 - INDICE A.dwg 4238357 2811358 2008-04-08 09:29
(n) MULTIGROS - IMPLANTATION - SR10 - INDICE A.dwg 1607 050 497163  2003-04-08 0%:35
(n) MULTIGROS - FILES A1 ETE1 - SR13 - INDICE A.dwg 1887314 668 260 2003-04-08 0912
(n) MULTIGROS - FACADES - SR11 - INDICE A.dwg 3 508 325 1274666 2008-04-08 00:32
@ESR-M A - ENSEMBLE.dwyg 9300 047 2581747 2007-11-23 1516
(n) SR-02 A - PERSPECTIVE.dwg 2675433 1376856 2007-11-23 15:20
.D‘D‘C DOM Multigros Bat B Ind B.doc 5603 328 1121869 2007-10-0517:51

T

Extrait : 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01
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4. HYPOTHESES GENERALES
4.1 Unités
Unités de calculs : daN, m, daN/mm?
4.2 Logiciels de calculs

Logiciel de modélisation utilisés pour les calculs de modélisation et de vérification :
Advance Design 2023

4.3 Matériaux
N’ayant pas d’informations, nous avons pris I’hypothése que I'ensemble des profils du batiment 3 est de nuance S235.
4.4 Criteres d’acceptation
4.4.1 Contraintes

La résistance des différents éléments des structures métalliques devra étre supérieure aux efforts déterminés par le calcul.
La structure est considérée stable et correctement dimensionnée a froid.

4.4.2 Déformations

Sans objet pour la vérification. La structure est considérée stable et correctement dimensionnée a froid.

4.5 Notes générales

NOTA 1 : Cette mission de calculs est réalisée sur la base de piéces écrites fournies.

Les compléments de calculs éventuellement nécessaires ne seront établis qu’a réception des éléments graphiques cotés
correspondants.

Cette note doit étre interprétée par des personnes qualifiées et habituées au langage de la résistance des matériaux et de
la charpente métallique. En cas de doute sur l'interprétation, il est nécessaire de nous contacter au 05.46.92.19.88 en
précisant le numéro de cette note qui se trouve en premiére page, dans I'entéte.
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4.6 Repérages batiments

Le batiment 3 est composé de plusieurs batiments indépendants. Ci-apres leur repérage :
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4.7 Hypotheses charges

- Les batiments sont considérés stables et correctement dimensionnés a froid.
Les pieds de poteaux sont supposés articulés.

Charges perm anentes

Désignation Localisation Valeur |Unité Memo
Bac Sec BAT 3.1 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.1 - Couverture 5|daN/m?
Panneaux Froids BAT 3.1 - Membrure inf 45|daN/mg
Bac Sec BAT 3.2 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.2 - Couverture 5|daN/m?
Bac Sec BAT 3.3 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.3 - Couverture 5|daN/m?
Bac Sec BAT 3.4 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.4 - Couverture 5|daN/m?
Plancher BAT 3.4 - Plancher 250|daN/me

Nota : Les éléments en notre possession ne permettent pas de déterminer la nature exacte des couvertures et plancher. Des valeurs
forfaitaires sont prises en compte.

Exploitation
Catégorie E2-a: Installation et unité de production BAT3.1- Surp/Dép dus a Ia.termerature 20| daN/me
des panneaux froids

Catégorie B: Bureaux BAT 3.4 - Plancher 250| daN/me
Vent
Région Martinique Vi = 32 nm's
Catégorie du terrain 1 Vp = 32 nm's
Hauteur au-dessus du sol (m) z =[10.00 Vin(2) = 32 m's
Coef. de probabilité Cprob =| 1 Op(z) = 147 daNm?
Coef. de direction Cgir =|1
Coef. d'altitude Cat =1
Coef. pour construction temporaire Cseason =|1
Coef. d'orographie C, =|1
Coef. de rugosité c,(z) =[1.007
Coef. Structural suivant direction du vent CsCq =|1.00 vent tran.sve'rsal

CsCq =|1.00 vent longitudinal
Perm éabilité Fermé
Coef. Intérieur Cpi +0.2 ou -0.3

Dans le cadre de la vérification de la stabilité au feu R15 de la structure étudiée, nous avons retenu un vent ‘Martinique’
avec une catégorie de terrain ‘I’ amenant a un effort de vent ELS de 147 daN/m?.

Les combinaisons d’actions permettant de vérifiant cette stabilité au feu se basant sur I'effort ELS de vent, cette hypothése
permet d’obtenir un effort de vent aux ELS équivalent aux normes NV65/09 :

» Vent suivant NV65 rév. 2009

Région =5 Pression de base ...  normale =f° [H+Site] pondération hauteur et site
Hauteur : H(m) = 10.000 Whno (kg/m?2) = 122 147 = Wnox1.00x1.20
Site = exposé Wne (kg/m?2) = 214 257 = 1.75xWno

Batiment considéré = fermé
Effet de masque = 1

11
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|Séisme
Paramétres généraux

zone de sismicité = 3 carte
classe de l'ouwrage = B annexe 2
classe du site = 82 §5.21
coef. d'amplification topographique : t = 1 §524
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5. NON RUINE EN CHAINE
5.1 Domaine d’étude

Lorsqu’une structure porteuse d’'un batiment a simple rez-de-chaussée en structure métallique est soumise a l'incendie,
son comportement mécanique est décomposé en deux phases distinctes :

e Phase de poussée : Au début de l'incendie, la dilatation thermique de la structure de toiture induite par
I"augmentation de température se traduit par un déplacement vers I'extérieur de la cellule exposée au feu. Ce
phénoméne se poursuit jusqu’a ce que les éléments de toiture concernés soient soumis a des phénomeénes
d’instabilité ou de plastification importante.

e Phase de traction : Une fois I'apparition des premiers phénomenes d’instabilité ou de plastifications importantes,
les efforts transmis a la partie de structure non échauffée passent progressivement d’une force de poussée a une
force de traction, et la structure de la cellule en feu s’effondre vers 'intérieur.

e Le batiment 3.4 n’est pas concerné par cette étude, en effet il comporte une cellule unique et le batiment est
composé d’un portique mutlinef qui est isolé. Il n’y a donc pas d’incidence sur les autres structures en cas
d’effondrement.

5.1 Justification en phase traction

Du fait des JD entre structures, lorsque la ruine d’un batiment intervient, ce dernier s’effondre vers I'intérieur sans entrainer
les autres structures

5.2 Justification en phase poussée

Lors de cette phase, on calcule les déplacements latéraux induits aux extrémités de la cellule en feu.
On étudie la dilatation thermique de chaque portique a partir d’'un modeéle de calculs RDM. On impose une température
supérieure a 800°C afin d’avoir un coefficient de dilatation thermique Al/l égal a 0.011, conformément a ’lEN1993-1-2 :
Dilatation AVI[x10]
20
18 -
16 -
14 -
12 A
10 -
8 4
G -
4+
2 -
0 . . : . . .
0 200 400 600 800 1000 1200

Température [°C]

Figure 3.3 - Dilatation thermique de I'acier au carbone en fonction de la température

Cette hypothese est trés sécuritaire, car la ruine d’'une structure métallique de type portique se produit généralement
lorsque sa température est aux alentours de 650°C.

Les déplacements aux extrémités des portiques calculés avec ces hypothéses ainsi que les JD entres ossatures sont
regroupées ci-dessous (voir détails en annexes).

13
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5.2.1 RECAPITULATIF DEPLACEMENTS et JD

\{3“'!"“‘““ @uig  BATIMENT 3 - RAPPORT

Indice : 0
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CONCLUSION : Les JD ne permettent pas tous d’éviter les déplacements des structures attenantes en situation d’incendie.
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5.2.2 DETERMINATIONS DES EFFORTS DE STABILITE LATERALE CAPABLE BAT 3.4

DETERMINATION DES EFFORTS DUS AU SEISME

AFFAIRE :
N° COMMANDE :
OBJET :

DONNEES
Parameétres généraux
zone de sismicité =
classe de l'ouwage =
classe du site =
coef. d'amplification topographique : t =

Masses a prendre en compte dans les calculs - Coefficients de masses partielles § 6.21

surcharges d'exploitation =

neige normale =
surcharges d'exploitation ®Q =
neige normale ®S =

Amortissement § 6.234

matériau :
amortissement relatif : ¢ (%) =

Type de structure 86.6122
contreventement :
exposant : a =

CALCULS
accélération nominale : an (m/s?) =
période plateau : TB (s) =
période plateau : TC (s) =
spectre dimensionnement : RD(T) (m/s?) =
coefficient d'amortissement : p =
accélération spectrale : R(T) (m/s?) =
coefficient majorateur : po =

efforts séisme stabilité verticale

w

S2

carte
annexe 2
§5.21
§5.24

3-Archives, entrepdts

altitude < 500m

0.80

0.00

Acier boulonné

FORCES STATIQUES EQUIVALENTES DE CALCULS § 6.6124

Stabilité verticale

coefficient de comportement : q :§ 6.33 et 13.4

4 ]
Contreventement par voiles et palées triangulées|
15
3.5 §3.3
0.30 §5.232
0.60 §5.232
2.25 §5.232
1.09 §5.234
8.61 §6.5
1.05 §6.6124

T mixzi®/ £ mixzi®® =|  0.062

nature

masse (kg)

altitude (m)

mixzj®

mixzi2®

0}

fr (kg)

charges permanentes

27500

6.400

445249

7208960

1.000

16896

DETERMINATION MASSE A EXITER :
Divers + couvertures = 15 daN/m

Ossatures plénum = 35 daN/m?

% Surface couverture BAT 3.4 : 550 m2 -> 550 x 50 = 27500 daN

=>» Frd stabilité existante = 16.9 T (stabilité d’un long pan)

15
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5.2.3 DETERMINATIONS DES EFFORTS DE STABILITE PORTIQUE CAPABLE BAT 3.2 a 3.4
Frd = vent CM66 120 daN/m?x 1.75 pondération x 6m travée x 6.4m /2hauteur = 4 Tonnes
5.2.4 DETERMINATIONS DES EFFORTS DE STABILITE LATERALE CAPABLE BAT 3.1

Frd = vent CM66 120 daN/m?2x 1.75 pondération x 15m travée x 11m /2 hauteur = 17.3 Tonnes (stabilité d’un long pan)

5.3 Vérifications si efforts provenant de la phase poussée
5.3.1 BAT 3.1 vers BAT 3.4
Si on résonne sur la poussée amenée par le % batiment 3.1 sur le pignon du batiment 3.4 (stabilité d’un long pan)
Frd = 16900 daN (voir détail en 5.2.2)

Fed = 4480 daN x 3 portiques = 13500 daN (voir détail en annexe 6.5)

Fed < Frd -> ok

5.3.2 BAT 3.2 et 3.4 vers BAT 3.1

Si on résonne sur la poussée amenée en pignon par le vent des batiments 3.2 et 3.4 sur la stabilité du batiment 3.1 (stabilité
d’un long pan)

Frd = 17300 daN (voir détail en 5.2.4)
Fed = 3220 daN x 3 portiques = 9660 daN (voir détail en annexe 6.6)

Fed < Frd -> ok

5.3.3 BAT 3.2 et 3.3 vers BAT 3.4

Si on résonne sur la poussée amenée en téte de portique par le vent des batiments 3.2 ou 3.3 sur les portiques du batiment
34

Frd = 4 000 daN (voir détail en 5.2.3)

Fed = 3220 daN x 1portiques (voir détail en annexe 6.6)
Fed < Frd -> ok

16
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6. CONCLUSION

Les JD présents ainsi que la reprise des efforts induits par des déplacements des portiques sous situation d’incendie sur les
structures attenantes permettent d’affirmer qu’il n’y a pas de risques de ruine en chaine sous cas d’incendie.

17
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7. ANNEXES

7.1 JOINT JD entre structures

CONS ’.'L"DO_\I

RMULTIGROS Bat B

FLAN DYIMPLANTATION

FLAN D'[MPLANTATION eeweite 10100

/

S

P
380 || : = ASEO%
: I oo
[ O
ﬁ f 3140

2 -5
Nk

EXTRAIT : Plan d'impl SRO1 ind G
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f— s
/ 7.
T
/ i’

e

. g/

2
/ i’
/ // 5720 %_

w2

AN

EXTRAIT : Plan d'impl SRO1 ind G

NOTA :
Aile IPE 300 = 150 mm ->JD = 275 - 150/2 = 350 -150/2 = 200 mm
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/ :
M2 M2
HEA 2 HEA 240
7= =00
m/ 23 £ -
172(
/ / Z PotegdX Existants
A_— — -
- - &
; re &N anneaux froidS existants Panneaux froids a créer
rPa /'_ s & e ~ # s __% s I s
IPE00| | BEA 240 T =
HEA 240 ~
7=-00 =-00 488 7= 00 N
3140 6345 679
4151 2193
EXTRAIT : Plan d'impl SRO1 ind G
NOTA :

488-230/2 =373 mm
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7.1 Déplacements BAT 3.1

[Vite de FACE

| Analysa-31 TEMP

| Flaire - D

| Awes | 1 i
Bt [noaum ] 158158

Tableau des résultats - Déplacements - Nesud (repsre global)

¢ @ ©
N° Biément  Cas de charges DK {mm) DY [rmm) DZ (mm) RK(%) RY (%) RZ {7 D {mem) R
19 1 0 0 0 0 01 Q 0 01
e Bl =147 0 107 o 04 0 182 04
20 1 0 0 0 0 01 g 0 01
20 31 147 0 o7 0 0.4 0 182 04

=

=K

[Wue de FACE
[26000m 0.000 m 2000 m

Tableau des résultats : Déplecements - Noeud irepére global) O et
& | e
N Bément Casdecharges DXfmm|  DY(mm}  DZ(mm} REC) RY() RZ() D {mm) RE)
3 1 4 0 0 0 1] "] 4 0
3 Ell o9 0 (] 0 08 a 117 0.8
4 1 4 a 0 0 0 a 4 0
4 Efl 104 L] b5 1] 07 L] 123 0.7
2

e

=K

6.400 m

6.800 m

MBA_Repemge
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7.2 Déplacements BAT 3.2

| Vue de FACE

| Analyse -31 TEMP
| Filarre : O Surfacique : D
| Awees locaux

+ Tebleau des résultats : Déplacernents - Nezud (repere globel]
& | e
N Hémert  Cosdecharges  DKfmm)  DY(mm) DZ from} R (7 RY [ RZ0
i | | |

3 1 -2 0 0 ] -0z 0
5 H 130 0 &6 L] o7 0
22 1 -8 D a 0 0 o

5 22 3 -142 0 85 0 -04 0

=t 3
N‘ue de Fn(-:"E

| Analyse 31 TEMP
| Filawre : D Surfaciqua : D

| Pscas locaux
|+ Tableau des résultats : Déplacements - Nosud [repérs global)
@ m e
N°Elément  Casdechages  DX{mm) DY (mm) DZ{mm)  RXE) RY () RZP)
i 1 1 E: L
IE 5 2 0 ) 0 01 0
3 31 72 ) 56 0 -05 0
|14 1 2 ] o "] 0.1 0
4 3 T2 '] 66 0 0.5 0
Z
ﬁ:’\){

22




_ STORM

INGENIERIE

ETUDE NON RUINE EN CHAINE

Affaire

SITE LAMENTIN

NO

NDC-05 | Date:

15/06/2023 | Indice : 0

7.3 Déplacements BAT 3.3

| Vue de FACE
| Analyse-31 TEMP

| Filaire : D Surfacique " D
| Buces locaux

(=T

=K

7.4 Déplacements BAT 3.4

| Tableau des résultets - Déplacements - Neeud (repére global] = [m] H
@ me
NBlément Casdecharge DM(mm) DY {mm) DZ{mm)  RX[) RY() R0}  Dlmm  R()

| | | | :

3 1 2 ] 4] D ol ] 2 0a

3 3 -T2 ] &6 1] -03 0 a7 0.5

4 1 2 0 1] D -0 [ 2 0.1

4 31 72 0 66 0 03 L) a7 0.5

cxntLESIRBIRE

| Vue de FACE
| Analyse-31 TEMP
Filaire : D Surfacique - D
Byxes locaux

(=T

=K

| Tableau des iésultats ; Deéplecements - Nesud (repére globel| - m} =
o moe
N®Elément Casdecharge. DK{mm)  DV{mm}  DZ{(mm) RAE) RY RZ {7 D {mm) R{Y)
12 1 -15 0 ) 0 0 ] 15 o
12 3 -203 a &1 ] -18 ] 212 1.6
14 1 11 0 2 0 0 0 11 0
14 31 200 o] a1 ] 1.6 0 209 16
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7.5 ESTIMATION DE L’EFFORT SI COLLISION BAT 3.1 vers 3.4 (JD =8 cm et Déplacement =
10cm)
[ Rodyes 4NL31-Etapo EIESCIESE
| Appui ponctuol :FX et =)
| Repére global
FX = 4480
\':.—-—
T NL - Ecart (imite en distance) / |
= Libre
=R Libre
- Rt Libre £
—RY Libre g
RZ Libre [
.en»umm Din | BOmm 10+
& o Dlin, o 3
5 : :
- -50 [ ] 30
5 4pd
ﬁEDX D fmen]
[Vise de FACE

| Analysa : 4NL 31 - Etape 1

| Mosud : DX Filaire : D Surfacique :D

Repére global

e e

=

=X

(Millimétre)

| Tableau des résultats: Efforts - Appui ponctue (rzpere global)

© 0@ ®

179
156
132

[ 202

N Hément Casdecharges  EX(daM)  FY (dal)

T |.4 |'Iu

o

[o

FZ{daN]  MX{daN'm} MY {daN*m) MZ (daN"mi

6400 m

109
85
62

o

| 1280
S

39

. Tebleau des résultats: Déplacements - Appui ponctuel (repére global)

=
<

@ @A

15
-8
-31

N*Eliment Cas dechargr DX (mm) DY (mm)  DZ(mm]

B

|61

REQ)

[os

RY (7]

0

-55
-78
-102
-125

€ (mm) e

RZ(7

[101 los

-148

-172

24



STEGILMM ETUDE NON RUINE EN CHAINE

SRS

Affaire SITE LAMENTIN N NDC-05 | Date:  15/06/2023 | Indice : 0

7.6 ESTIMATION DE L’EFFORT SI COLLISION BAT 3.2 et 3.3

\ni’lzerje FAL‘:F S T e e L

iy PraprTy
| Analyse- 31 TEMP .-J_\_"*‘_Q_ -
Appul ponctual - FX Defaut -
Bz locaux
T \\‘1\
m=1556 -
" @
N i
z
O (daN)
-:-1555
-1556
Vue de FACE &l alwelal
| Analyse - 31 TEMP 5'( & @Y
| Appui ponchual : FX | Défaut
Axes locaux

FX =.-3220 T

=10

e (daN)
-3220
-1322{]
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Aoy 3 e X[[afls)
Appui ponctael  FX | Défaut -
Bxes locaux
///\\1
_'_'_/_J—""ff H_ﬂm—“’

~PR=:2851 S

=
.,

o
)

=X
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1. OBJET DE LANOTE

La présente note consiste a évaluer la stabilité au feu R15 de la charpente métallique du batiment n°1 du site du LE
LAMENTIN (MARTINIQUE).

Cette note vise :
- A définir les hypothéses de calculs et les criteres de vérification de la structure.
- Afournir une conclusion vis-a-vis de la stabilité R15 de la structure métallique étudiée.

Le site est composé de trois batiments distincts :

- Un batiment 1 d’'une superficie d’environ 4000 m? au sous-sol et de 4500 m? a I'étage,
accueillant actuellement du stockage de pneumatiques, huile et piéces détachées
automobile ; des bureaux sont egalement localises a I'étage en facade Est, au-dessus
de la zone de stockage.

- Un batiment 2, d'une superficie de 2250 m? au sol, 2500 m? en comptant la mezzanine
existante ; il accueille actuellement le magasin Ho Hio Hen automobile et sa réserve
de piéces détachées ; il s'agit donc d'un ERP accolé a un entrepdt,

- Un batiment 3, d'une superficie d'environ 4700 m? ; construit en plusieurs étapes, dont
la demiére extension en 2008, il accueille des chambres froides positives et négatives
ainsi que les zones de réception expédition associées ; les bureaux de la société sont
egalement situés en facade Sud de ce batiment, au-dessus d'une ancienne zone de
stockage,
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2. REGLEMENTS DE CALCULS

Les réglements utilisés sont les régles Eurocodes (comprit Amendements et Corrigéums) avec les annexes nationales francaises.
Ces régles sont complétées par diverses recommandations de la BNCM, CECM, CNC2M, CTICM

Titre

Eurocode 0 — Base de calcul des structures

Base de calcul des structures

Eurocode 1 - Actions sur les structures

Partie 1-1: Poids volumique poids propres et charges d'exploitation batiments
Partie 1-2: Actions sur les structures exposées au feu

Partie 1-3: Charges de neige

Partie 1-4: Actions du vent

Partie 1-5: Actions thermiques

Partie 3: Actions induites par les grues et les ponts roulants

Eurocode 3 - Calcul des structures en acier

Partie 1-1: Régles générales et régles pour les batiments

Partie 1-2: Regles générales - Calcul du comportement au feu

Partie 1-3: Profilés et plaques formés a froid

Partie 1-5: Plaques planes chargées dans leur plan

Partie 1-6: Coques

Partie 1-7: Plaques planes chargées transversalement a leur plan
Partie 1-8: Calcul des assemblages

Partie 1-10: Choix des qualités d'acier

Partie 6: Chemins de roulement

Eurocode 8 - Calcul des structures pour leur résistance aux séismes
Partie 1: Régles générales, actions sismiques et régles pour les batiments
Partie 3: Evaluation et renforcement des batiments

Document CTICM :

Référence

NF EN 1990

NF EN 1991-1-1
NF EN 1991-1-2
NF EN 1991-1-3
NF EN 1991-1-4
NF EN 1991-1-5
NF EN 1991-3

NF EN 1993-1-1
NF EN 1993-1-2
NF EN 1993-1-3
NF EN 1993-1-5
NF EN 1993-1-6
NF EN 1993-1-7
NF EN 1993-1-8
NF EN 1993-1-10
NF EN 1993-6

NF EN 1998-1
NF EN 1998-3

OSSATURES EN ACIER : Méthode de justification d’'une stabilité au feu de %4 heure (R15) du 05/10/2021

Avancement

2003/03

2003/03
2003/07
2004/04
2005/11
2004/05
2007/04

2005/10
2005/11
2007/03
2007/03
2007/07
2007/09
2005/12
2005/12
2007/09

2005/09
2005/12
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3. DOCUMENTS DE REFERENCES

Les documents suivants ont été pris pour références dans le cadre de la présente étude et de I'établissement du modele de
calcul :

- Maquette IFC « 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01 »

- Maquette IFC + plans selon relevé STORM de Novembre 2022

Extrait : 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01
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4. HYPOTHESES GENERALES
4.1 Unités
Unités de calculs : daN, m, daN/mm?
4.2 Logiciels de calculs

Logiciel de modélisation utilisés pour les calculs de modélisation et de vérification :
Advance Design 2023

4.3 Matériaux
N’ayant pas d’informations, nous avons pris I’hypothése que I'ensemble des profils du batiment 1 est de nuance S235.
4.4 Criteres d’acceptation
4.4.1 Contraintes
La résistance des différents éléments des structures métalliques devra étre supérieure aux efforts déterminés par le calcul.
4.4.2 Déformations

Sans objet pour la vérification R15. La structure est considérée stable et correctement dimensionnée a froid.

4.5 Notes générales

NOTA 1 : Cette mission de calculs est réalisée sur la base de piéces écrites fournies.

Les compléments de calculs éventuellement nécessaires ne seront établis qu’a réception des éléments graphiques cotés
correspondants.

Cette note doit étre interprétée par des personnes qualifiées et habituées au langage de la résistance des matériaux et de
la charpente métallique. En cas de doute sur l'interprétation, il est nécessaire de nous contacter au 05.46.92.19.88 en
précisant le numéro de cette note qui se trouve en premiére page, dans I'entéte.
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4.6 Hypotheses

- Le batiment est considéré stable et correctement dimensionné a froid. Seule la stabilité au feu R15 des éléments
ayant pu étre relevés est évaluée.

Les pieds de poteaux sont supposés articulés.

Charges permanentes

Désignation Localisation Valeur |Unité Memo
Panneau sandw ich Couverture 12|daN/m?

Divers Couverture 5|daN/nm?

Plancher collaborant ép 13 cm Plancher 250|daN/nm?

Nota : Les éléments en notre possession ne permettent pas de déterminer les charges permanentes. En partant des données de I'IFC, on
déduit un panneau sandwich de 60mmn ainsi qu’un plancher collaborant d’épaisseur 13 cm.

Exploitation
Catégorie B: Bureaux | Plancher | 250| daN/nm? |
Vent
Région Martinique Vpo = 32 nm's
Catégorie du terrain I Vp = 32 nm's
Hauteur au-dessus du sol (m) z =|10.00 Vin(2) = 32 nm's
Coef. de probabilité Cpob =|1 Op(z) = 147 daNm?2
Coef. de direction Cgir =|1
Coef. d'altitude Car =|1
Coef. pour construction temporaire Cseason =1
Coef. d'orographie Co =|1
Coef. de rugosité c,(z) =[1.007
Coef. Structural suivant direction du vent CsCq=[1.00 vent tran.sve-rsal

csCq =|1.00 vent longitudinal
Perm éabilité Fermé
Coef. Intérieur Cpi +0.2 ou -0.3

Dans le cadre de la vérification de la stabilité au feu R15 de la structure étudiée, nous avons retenu un vent ‘Martinique’
avec une catégorie de terrain ‘I’ amenant a un effort de vent ELS de 147 daN/m?2.

Les combinaisons d’actions permettant de vérifiant cette stabilité au feu se basant sur I'effort ELS de vent, cette hypothése
permet d’obtenir un effort de vent aux ELS équivalent aux normes NV65/09 :
» Vent suivant NV65 rév. 2009

Région =5 Pression de base ...  normale =f° [H+Site] pondération hauteur et site
Hauteur : H(m) = 10.000 Wno (kg/m2) = 122 147 = Wnox1.00x1.20
Site = exposé Wne (kg/m2) = 214 257 = 1.75xWno

Batiment considéré = fermé
Effet de masque = 1

|Neige |
Sans Objet

|Séisme |
Sans Objet pour la vérification R15

10
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4.7 Combinaisons d’actions
Dans le cadre de la vérification R15, les combinaisons étudiées sont du type :
Y G+ P Qg "+ 2 Oy
j=1 i>1
Action Wo | W | W2

Charges d'exploitation des batiments, categorie (voir EN 1991-1.1) ¢
Catégorie A habitation, zones résidentielles 07|05 |03
Categorie B bureaux 07105]03
Catégorie C : lieux de réunion 0707|086
Catégorie D - commerces 07|07 |06
Catégorie E : stockage 10|09 |08
Categorie F - zone de trafic, véhicules de poids &les; 30 kN 07107 |06
Catégorie G zone de trafic, véhicules de poids compris entre 30 kN et 160 kN 07|05 03
Catégorie H toits 0 0 0
Charges dues a la neige sur les batiments (voir EN 1991-1-3) 2)
Finlande, Islande, Norvege, Suede 0,70 | 050 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés a une altitude H = 1 000 m a.n.m. 0,70 050 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés a une altitude H< 1 000 m a.nm 050(020] 0
Charges dues au vent sur les batiments (voir EN 1991-1-4) 06 | 02| O
Température (hors incendie) dans les batiments (voir EN 1991-1-5) 06 [ 05] 0
NOTE Lesvaleurs des coeficients w peuvent étre donnees dans I'Annexe Nationale
3) Pour des pays non mentionnes dans ce qui sUit, se réferer aux conditions locales appropriees.

Tableau Al.1 Valeurs recommandées des coefficients \y pour les bitiments
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5. EVALUATION DE LA STABILITE AU FEU R15

5.1 Domaine d’étude

L’'évaluation de la stabilité au feu R15 du batiment 2 porte sur les éléments suivants :
- Les contreventements,
- Un portique courant,

Les éléments secondaires ainsi que ceux n’ayant pas pu étre relevé en totalité car non-accessibles, ne font pas partie de la
présente étude.

5.2 Contreventements

Pour rappel, les ossatures sont considérées comme correctement dimensionnées a froid, incluant donc les
contreventements.

De maniéere normative, les contreventements sont dimensionnés a froid pour reprendre les efforts dus au vent avec un
coefficient de pondération de 1.5*W, alors qu’un coefficient de 0.2W est utilisé pour le dimensionnement au feu. Par
conséquent, le niveau de chargement des contreventements en situation d’incendie est de 0.14 (= 0.2*W / 1.5*W). Comme
la température des éléments de structure métallique reste inférieure a 740°C (température du feu) aprés 15 minutes
d’exposition, le coefficient de réduction de la limite d’élasticité de I'acier de 0.18 au maximum.

|Sous réserve de leurs présences et intégrités, les contreventements sont donc stables au feu 15 minutes (0.18 > 0.14).|

Température | Facteurs de réduction pour les sections a parois
de 'acier minces laminées a chaud et soudées
0, (°C) keo Kpo2,8 | kye
20°C 1,000 1,000 1,000
100 °C 1,000 1,000 | 1,000
200°C 0,900 0,896 1,000
300 °C 0,800 0,793 1,000
400 °C 0,700 0,694 1,000
500 °C 0,600 0,557 0,780
600 °C 0,310 0,318 0,470
700 °C 0,130 0,150 0,230
800 °C 0,090 0,078 0,110
900 °C 0,0675 0,048 0,060
1000 °C 0,045 0,032 0,040
1100 °C 0,0225 0,016 | 0,020
1200 °C 0,000 0,000 0,000
Pour des valeurs intermédiaires de température de I'acier, une interpolation
linéaire peut &tre utilisée.

12
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5.3 Portique courant
Le portique retenu pour I'étude est situé en File 9.
La bande de charge retenue est de : 11,800 m.

Les pannes semblent éclissées sur appuis, un coefficient de continuité de 1,13 est pris en compte.

La bande de charge de la zone plancher est de 5,900 m, car les travées sont recoupées en deux.

Extrait : 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01

13
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'qu!e de FACE @ ;-:1‘ Q % J\—}'
Reésistance aufeu o lud bt
Filaire : Taux da ravail Max Defaut

R T T

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, le portique courant n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire sur les éléments affichés en rouge.
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6. CONCLUSION

L’étude de la stabilité au feu 15 minutes de I'ossature principale du batiment 1 nous aménes aux préconisations suivantes
afin d’obtenir une stabilité au feu de 15 minutes (R15) :

- Les arbalétriers ainsi que les poteaux des portiques courants sont a protéger,
- De méme la structure du plancher n’est pas stable au feu 15 minutes sans protection,

- Les contreventements, sous réserves de leur présence et de leur intégrité, sont stables au feu 15 minutes selon
I’'hypothése que le batiment est correctement dimensionné a froid.

La température critique pour une stabilité au feu de 15 minutes des différents éléments calculés est fournie dans I'annexe
B.

Enfin, pour rappel, les éléments secondaires ainsi que ceux n’ayant pas pu étre entierement relevé car non-accessibles, ne
font pas partie de la présente étude.

16
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ANNEXE A : NOTES DE CALCULS
A.1 Portiques courant
Vue de FACE \_{:1‘@{\\:43,
LiEEF!_Hcpem;c.
e — 7 B —— 9 w1 12 — I3
{ 15 ‘
= o o < )
: b arsom
i ;&2 £ f? 5.750m &
17.700 m 17.700 m 17.700 m 17.700 m
0
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section Orientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (0.000, 0.000, 0.000) S235 IPE500 0000 | eeeeeeee---
(0.000, 0.000, 6.390)
2 (17.700, 0.000, 0.000) S235 IPE330 0000 | eeeeeee---
(17.700, 0.000, 6.390)
3 (35.400, 0.000, 0.000) S235 IPE330 0000 | eeeeeee---
(35.400, 0.000, 6.390)
4 (53.100, 0.000, 0.000) S235 IPE330 0000 | eeeeeeea---
(53.100, 0.000, 6.390)
5 (70.800, 0.000, 0.000) S235 IPE500 0000 | eeeeeeeaa---
(70.800, 0.000, 6.390)
6 (0.000, 0.000, 6.390) S235 IPE360 0000 | eeeeeeeaa---
(8.850, 0.000, 7.616)
7 (17.700, 0.000, 6.390) S235 IPE360 0000 | eeeeeeee---
(8.850, 0.000, 7.616)
8 (17.700, 0.000, 6.390) S235 IPE330 0000 | eeeeeeee---
(26.550, 0.000, 7.616)
9 (35.400, 0.000, 6.390) S235 IPE330 0000 | eeeeeee---
(26.550, 0.000, 7.616)
10 (35.400, 0.000, 6.390) S235 IPE330 0000 | eeeeeeea---
(44.250, 0.000, 7.616)
11 (53.100, 0.000, 6.390) S235 IPE330 0000 | meeeeee-----
(44.250, 0.000, 7.616)
12 (53.100, 0.000, 6.390) S235 IPE360 0000 | meeeeee-----
(61.950, 0.000, 7.616)
13 (70.800, 0.000, 6.390) S235 IPE360 0000 | eeeeeee---
(61.950, 0.000, 7.616)
14 (65.050, 0.000, 0.000) S235 1260*9+113*14 0000 | eeeeeee---
(65.050, 0.000, 4.000)
15 (65.050, 0.000, 4.000) S235 1280*10+119*15 00.00 “---Ry----- Ry -
(70.800, 0.000, 4.000)
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
1 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
4 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
5 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
6 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
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Noms des cas de charges
Cas n® Nom
1 Charges Permanentes
11 Exploitations
21 Vent X+ Surpression
22 Vent X+ Dépression
23 Vent X- Surpression
24 Vent X- Dépression
25 Vent Y+ Surpression
26 Vent Y+ Dépression
27 Vent Y- Surpression
28 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations]
103 1X[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]
110 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
111 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]
112 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
113 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]
114 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
115 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]
116 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
117 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]
118 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
c2xF  Fzrepérs global
x L
- L
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique

FX(T) MX(T*m)

Effort normal suivant I'axe x, Moment de torsion autour de l'axe x

FY(T) MY(T*m)

Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y

FZ(T) MZ(T*m)

Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z

L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repére dans lequel I'intensité de la charge surfacique est donnée

Toutes les coordonnées de la colonne 'Points' sont dans le repére global

Charges linéaires par cas

n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Repeéere Nom Elément | x ou point | L ou point Cas de
MX(daN*m) MY (daN*m) MZ(daN*m) chargé début fin charges
1 0 0 227 Global ChL_CP_Couverture 6 (fil.) 0.00 8.93 1
0 0 0 cartésien
2 0 0 227 Global ChL_CP_Couverture 7 (fil.) 8.93 8.93 1
0 0 0 cartésien
3 0 0 -227 Global ChL_CP_Couverture 8 (fil.) 0.00 8.93 1
0 0 0 cartésien
4 0 0 -227 Global ChL_CP_Couverture 9 (fil.) 8.93 8.93 1
0 0 0 cartésien
5 0 0 -227 Global ChL_CP_Couverture 10 (fil.) 0.00 8.93 1
0 0 0 cartésien
6 0 0 227 Global ChL_CP_Couverture 11 (fil.) 8.93 8.93 1
0 0 0 cartésien
7 0 0 227 Global ChL_CP_Couverture 12 (fil.) 0.00 8.93 1
0 0 0 cartésien
8 0 0 227 Global ChL_CP_Couverture 13 (fil.) 8.93 8.93 1
0 0 0 cartésien
9 0 0 -118 Global ChL_CP_Bardage 1 (fil.) 0.00 6.39 1
0 0 0 cartésien

18




SO, BATIMENT 1 — RAPPORT R15

Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :

Charges linéaires par cas

n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Repere Nom Elément | x ol point | L ou point Cas de
MX(daN*m) MY (daN*m) MZ(daN*m) chargé début fin charges

10 0 0 -118 Global ChL_CP_Bardage 5 (fil.) 0.00 6.39 1
0 0 0 cartésien

11 0 0 -1475 Global ChL_CP_Plancher 15 (fil.) 0.00 5.75 1
0 0 0 cartésien

12 0 0 -1475 Global ChL_EXP_Plancher 15 (fil.) 0.00 5.75 11
0 0 0 cartésien

13 868 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 21
0 0 0 cartésien

14 868 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 21
0 0 0 cartésien

15 -346 0 2496 Global Vent 6 (fil.) 0.00 154 21
0 0 0 cartésien

16 -192 0 1386 Global Vent 6 (fil.) 1.54 7.40 21
0 0 0 cartésien

17 277 0 1999 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 21
0 0 0 cartésien

18 -208 0 1498 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 21
0 0 0 cartésien

19 188 0 1355 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 21
0 0 0 cartésien

20 -146 0 1054 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 21
0 0 0 cartésien

21 188 0 1355 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 21
0 0 0 cartésien

22 -146 0 1054 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 21
0 0 0 cartésien

23 192 0 1386 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 21
0 0 0 cartésien

137 1736 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 22
0 0 0 cartésien

138 96 0 -695 Global Vent 6 (fil.) 0.00 154 22
0 0 0 cartésien

139 96 0 -695 Global Vent 6 (fil.) 1.54 7.40 22
0 0 0 cartésien

140 142 0 1028 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 22
0 0 0 cartésien

141 80 0 -579 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 22
0 0 0 cartésien

142 53 0 383 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 22
0 0 0 cartésien

143 80 0 -580 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 22
0 0 0 cartésien

144 53 0 383 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 22
0 0 0 cartésien

145 80 0 -580 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 22
0 0 0 cartésien

146 -96 0 -695 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 22
0 0 0 cartésien

24 -868 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 23
0 0 0 cartésien

25 -868 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 23
0 0 0 cartésien

26 346 0 2496 Global Vent 13 (fil.) 1.54 1.54 23
0 0 0 cartésien

27 192 0 1386 Global Vent 13 (fil.) 8.93 7.40 23
0 0 0 cartésien

28 =277 0 1999 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 23
0 0 0 cartésien

29 208 0 1498 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 23
0 0 0 cartésien

30 -188 0 1355 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 23
0 0 0 cartésien

31 146 0 1054 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 23
0 0 0 cartésien

32 -188 0 1355 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 23
0 0 0 cartésien

33 146 0 1054 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 23
0 0 0 cartésien

34 -192 0 1386 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 23
0 0 0 cartésien

147 -1736 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 24
0 0 0 cartésien

148 -96 0 -695 Global Vent 13 (fil.) 1.54 1.54 24
0 0 0 cartésien

149 -96 0 -695 Global Vent 13 (fil.) 8.93 7.40 24
0 0 0 cartésien

150 -142 0 1028 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 24
0 0 0 cartésien

151 -80 0 -579 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 24
0 0 0 cartésien

152 -53 0 383 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 24
0 0 0 cartésien
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Charges linéaires par cas

n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Repere Nom Elément | x ol point | L ou point Cas de
MX(daN*m) MY (daN*m) MZ(daN*m) chargé début fin charges

153 -80 0 -580 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 24
0 0 0 cartésien

154 -53 0 383 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 24
0 0 0 cartésien

155 -80 0 -580 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 24
0 0 0 cartésien

156 96 0 -695 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 24
0 0 0 cartésien

85) -1373 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 25
0 0 0 cartésien

36 -254 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 25
0 0 0 cartésien

37 1373 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 25
0 0 0 cartésien

38 254 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 25
0 0 0 cartésien

39 -34 0 246 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

40 -177 0 1280 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

41 34 0 246 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

42 177 0 1280 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

43 -34 0 246 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

44 -177 0 1280 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

45 34 0 246 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

46 177 0 1280 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

47 -34 0 246 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

48 -177 0 1280 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

49 34 0 246 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

50 177 0 1280 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

51 -34 0 246 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

52 -177 0 1280 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 25
0 0 0 cartésien

53 34 0 246 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

54 177 0 1280 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 25
0 0 0 cartésien

107 -686 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 26
0 0 0 cartésien

108 -73 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 26
0 0 0 cartésien

109 686 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 26
0 0 0 cartésien

110 73 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 26
0 0 0 cartésien

111 -15 0 105 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

112 -62 0 450 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

113 15 0 105 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

114 62 0 450 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

115 -15 0 105 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

116 -62 0 450 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

117 15 0 105 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

118 62 0 450 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

119 -15 0 105 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

120 -62 0 450 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

121 15 0 105 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

122 62 0 450 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

123 -15 0 105 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien
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Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Repere Nom Elément | x ol point | L ou point Cas de
MX(daN*m) MY (daN*m) MZ(daN*m) chargé début fin charges

124 -62 0 450 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 26
0 0 0 cartésien

125 15 0 105 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

126 62 0 450 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 26
0 0 0 cartésien

55 -1215 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 27
0 0 0 cartésien

56 1215 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 27
0 0 0 cartésien

57 -208 0 1498 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 27
0 0 0 cartésien

58 208 0 1498 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 27
0 0 0 cartésien

59 -208 0 1498 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 27
0 0 0 cartésien

60 208 0 1498 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 27
0 0 0 cartésien

61 -208 0 1498 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 27
0 0 0 cartésien

62 208 0 1498 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 27
0 0 0 cartésien

63 -208 0 1498 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 27
0 0 0 cartésien

64 208 0 1498 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 27
0 0 0 cartésien

127 -347 0 0 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.39 28
0 0 0 cartésien

128 347 0 0 Global Vent 5 (fil.) 0.00 6.39 28
0 0 0 cartésien

129 -73 0 527 Global Vent 6 (fil.) 0.00 8.93 28
0 0 0 cartésien

130 73 0 527 Global Vent 7 (fil.) 8.93 8.93 28
0 0 0 cartésien

131 73 0 527 Global Vent 8 (fil.) 0.00 8.93 28
0 0 0 cartésien

132 73 0 527 Global Vent 9 (fil.) 8.93 8.93 28
0 0 0 cartésien

133 -73 0 527 Global Vent 10 (fil.) 0.00 8.93 28
0 0 0 cartésien

134 73 0 527 Global Vent 11 (fil.) 8.93 8.93 28
0 0 0 cartésien

135 -73 0 527 Global Vent 12 (fil.) 0.00 8.93 28
0 0 0 cartésien

136 73 0 527 Global Vent 13 (fil.) 8.93 8.93 28
0 0 0 cartésien
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE500
Dimensions(mm) h =500.0b=200.0tw =10.2tf=16.0r=21.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire = 115.50 Avy =67.18 Avz =59.87
Inerties(cm4) It =89.29 Iy =48200 Iz = 2142
Inerties(cm6) Iw = 1.25444e+06
Modules(cm3) Welyinf = 1928 Welysup = 1928 Welzinf = 214.2 Welzsup = 214.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
1 5401 < 19486 daN (28 %)
Flexion lyy Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 13636 > 9203 daN*m (148 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =0.94 k;=-0.18 kit =0.97 ky o=0.42
%2 i=0.19 yuri=0.42 yming=0.19
Lfy,fi =6.390 m Lfzfi=23.859 m
Flexion composée déviée

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed . ky * My i £d

Kz * M; i ed
aminfi*A*Ky. o
Flexion composée déviée

T T <1.00 (4.21a)
— Wp\.l'ky.[)'_y_

M fi M fi

0.19 +0.59 +0.00 = 0.77652 < 1 (78 %)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4

Section : Classe 1
Nri d . Kir © My i ed

vy . .
pY Wiy * ky.o

Kz * M; s gd
T +

Kt A kyAu'TML
Température

- — <1.00 (421b)
Ay . PR 2
P Wiz ky.o A

nrgi* Woyky oo

Vérification

0.19+1.44 +0.00 = 1.63042 > 1 (163 %)
Cas n° -, Maille n° 1.1
Oa,t < 0a,CT : 619 °C > 546 °C (113%)
durée : 15 min
3 faces exposées

22




_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 2.1 0/4

: 5900 > 4831 daN (122 %)
Cas n° 107 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1384 < 1887 daN*m (73 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =0.78 k, =-7.35 kir=0.84 ky,0=0.28
%2i=0.13 yuri=0.36 ymingi=0.13

Lfy,fi=6.390 m Lfzfi=14.861 m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

Flexion composée déviée

. ky * My i £d
aminfi*A*Ky. o

Kz * M; i ed

- T <100 (421a)
P Wiy * ky.o Y Wiz ky,o A

1.08 +0.17 +0.00 = 1.25538 > 1 (126 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d

Température

Vérification

N Kir © My i ed
){z.ﬁ'A'kyAU'_fy_

— e Msss <400 421)
_f . .2
P Wiz *ky. o A

nrgi* Woyky oo

1.08 +0.53+0.00 = 1.60903 >1 (161 %)
Cas n° -, Maille n° 2.1

Oa,t < 0a,CT : 679 °C < 721 °C (94%)
durée : 15 min
4 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

: 5534 > 4831 daN (115 %)

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 3.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1608 < 1887 daN*m (85 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =0.79 k; =-6.80 kir=0.85 ky,0=0.28
%2i=0.13 yuri=0.36 ymingi=0.13

Lfy,fi=6.390 m Lfzfi=15.226 m

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 3.1 4/4

Section : Classe 1
Nii Ed . Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
aminfi*A*Ky.o P Wiy * ky.o P Wiz *ky.o A
1.01+0.24 +0.00 = 1.24811 > 1 (125 %)
Flexion composée déviée Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
1.01+0.72+0.00 = 1.73313 >1 (173 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.1
Oa,t < 0a,CT : 679 °C < 698 °C (97%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 4.1 0/4

: 5901 > 4831 daN (122 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression], Maille n° 4.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1384 < 1887 daN*m (73 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =0.78 k, =-7.35 kir=0.84 ky,0=0.28
%2i=0.13 yuri=0.36 ymingi=0.13

Lfy,fi=6.390 m Lfzfi=14.861 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

Flexion composée déviée

. ky * My i £d
aminfi*A*Ky. o

; ke o My LE— <1.00 (4.21a)
) . o — . o« —t
P Wiy * ky.o Y Wiz ky,o A

1.08 +0.17 +0.00 = 1.25550 > 1 (126 %)
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d

Température

Vérification

N Kir © My i ed
){z.ﬁ'A'kyAU'_fy_

— e Msss <400 421)
_f . .2
P Wiz *ky. o A

nrgi* Woyky oo

1.08 +0.53+0.00 = 1.60921 >1 (161 %)
Cas n° -, Maille n° 4.1

Oa,t < 0a,CT : 679 °C < 721 °C (94%)
durée : 15 min
4 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 5 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE500
Dimensions(mm) h =500.0b=200.0tw =10.2tf=16.0r=21.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire = 115.50 Avy =67.18 Avz =59.87
Inerties(cm4) It =89.29 Iy =48200 Iz = 2142
Inerties(cm6) Iw = 1.25444e+06
Modules(cm3) Woply = 2194 Wplz = 335.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 5.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
111048 < 19486 daN (57 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 5.2 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 13634 > 9203 daN*m (148 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =0.88 k;=-1.96 kit =0.97 ky o=0.42
%2 i=0.19 yuri=0.42 yming=0.19
Lfy,fi=6.390 m Lfzfi=19.971 m
Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed . ky * My i £d

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 5.1 4/4

Kz * M; i ed
aminfi*A*Ky. o
Flexion composée déviée

T T <1.00 (4.21a)
— Wp\.l'ky.[)'_y_

M fi M fi

0.48 +0.34 +0.00 = 0.82279 < 1 (82 %)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 5.2 4/4

Section : Classe 1
Nri d . Kir © My i ed

vy . .
pY Wiy * ky.o

Kz * M; s gd
T +

Kt A kyAu'TML
Température

- — <1.00 (421b)
Ay . PR 2
P Wiz ky.o A

nrgi* Woyky oo

Vérification

0.19+1.44 +0.00 = 1.63023 > 1 (163 %)
Cas n° -, Maille n° 5.2
Oa,t < 0a,CT : 619 °C > 546 °C (113%)
durée : 15 min
3 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 6 a_Arba
1) Section
Profilé IPE360
Dimensions(mm) h=360.0b=170.0tw=8.0tf=12.7r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =72.73 Avy =45.26 Avz = 35.14
Inerties(cm4) It =37.32 Iy =16270 Iz =1043
Inerties(cm6) Iw = 314510
Modules(cm3) Wply =1019 Wplz =191.1
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 6.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2596 < 12655 daN (21 %)
Flexion lyy Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 6.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 6795 > 3936 daN*m (173 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =1.01 k;=0.91 kit=0.99 ky o=0.32
%z fi=0.67 yri=0.56 yminsi=0.49
Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m
Flexion composée déviée

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 6.1 0/4
Section : Classe 4
Nii Ed My s gd + AMy Ed Mz i gd + AM; g4
. +Kyz <1,
Mo i 1 Rd k2 Mii t Rd 2 1.00
0.08 +1.49+0.00 =

1.56300 > 1 (156 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 6.1 4/4

Flexion composée déviée

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

- — + ke » Mo s EL— <100 (421b)
zz.ﬂ-A-kyAg-%V— mf.-wp..y-ky.o-m wp.,z-ky,a-m
Température

0.06 +1.49+0.00 =
Vérification

1.78115 > 1 (178 %)
Cas n° -, Maille n° 6.1

Oa,t <0a,CT : 670 °C > 578 °C (116%)
durée : 15 min
4 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 7 a_Arba
1) Section
Profilé IPE360
Dimensions(mm) h=360.0b=170.0tw=8.0tf=12.7r=18.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire =72.73 Avy =45.26 Avz = 35.14
Inerties(cm4) It =37.32 Iy =16270 Iz =1043
Inerties(cm6) Iw = 314510
Modules(cm3) Wply =1019 Wplz =191.1
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 7.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2511 < 12655 daN (20 %)

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4577 > 3306 daN*m (138 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.01 k;=0.92 kir=0.99 ky o=0.32
%z fi=0.67 yiri=0.46 yminsi=0.49

Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.1 0/4

Section : Classe 4
Nii Ed My sied + AMy Ed Mz i gd + AM; g4 <
Nb fi t Rd .y v Mb i t Rd + ke Mii t Rd .z <1.00
0.07 +0.87 +0.00 = 0.94227 < 1 (94 %)
Flexion composée déviée Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak o= AWy ky.o'%y: Woiz * ky,z)'TMy;
0.06 +0.87 +0.00 = 1.43812 > 1 (144 %)
Température Casn°®-, Maillen®7.1
Oa,t < 0a,CT : 670 °C > 613 °C (109%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 8 a_Arba
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 8.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2571 < 8794 daN (29 %)
Flexion lyy Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 8.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4682 > 2588 daN*m (181 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =1.00 k;=0.88 kit =0.99 ky o=0.30
%z i=0.65 yuirfi=0.48 yming=0.44
Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m
Flexion composée déviée

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 8.1 0/4
Section : Classe 4
Nii Ed My s gd + AMy Ed Mz i gd + AM; g4
. +Kyz <1,
Mo i 1 Rd k2 Mii t Rd 2 1.00
0.10+1.37+0.00 =

1.46887 > 1 (147 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 8.1 4/4

Flexion composée déviée

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

- — + ke » Mo s EL— <100 (421b)
zz.ﬂ-A-kyAg-%V— mf.-wp..y-ky.o-m wp.,z-ky,a-m
Température

0.08 +1.37 +0.00 =
Vérification

1.87796 > 1 (188 %)
Cas n°® -, Maille n° 8.1

Oa,t < 0a,CT : 679 °C > 582 °C (117%)
durée : 15 min
4 faces exposées

29




_ INGENIERIE BATIMENT 1 - RAPPORT R15
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 9 a_Arba
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 9.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb fi,t,Rd (4.5) : 2578 < 8794 daN (29 %)

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 9.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4212 > 2642 daN*m (159 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.00 k; = 0.88 kir=0.99 ks o= 0.30
%z i=0.65 yuirfi=0.50 yming=0.44

Flexion composée déviée

Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m

Section : Classe 4
Nii Ed

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 9.1 0/4

My s gd + AMy £d Mz i gd + AMz £d <
Mb fi t Rd * ke Mt Rd z 1.00
0.10 +1.25 +0.00 = 1.35304 > 1 (135 %)

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

Température

Vérification

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 9.1 4/4

f,
){z.ﬁ'A'kyAU'_y_

— + kz'M”'Ef‘f <1.00 (4.21b)
)(LTfu‘Wp|.y'ky.o'7ML" Wpl,z'ky,zi'_L

M fi
0.08 +1.25 +0.00 =

1.66626 > 1 (167 %)
Cas n° -, Maille n° 9.1

Oa,t < 0a,CT: 679 °C > 602 °C (113%)

durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 10 a_Arba
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 10.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2577 < 8794 daN (29 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 10.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4211 > 2642 daN*m (159 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.00 k; = 0.88 kir=0.99 ks o= 0.30
%z i=0.65 yuirfi=0.50 yming=0.44

Flexion composée déviée

Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 10.1 0/4
Section : Classe 4
Nii Ed

My s gd + AMy £d Mz i gd + AMz £d <
Mb fi t Rd * ke Mt Rd z 1.00
0.10 +1.25+0.00 =

1.35270 > 1 (135 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 10.1 4/4

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

Température

Vérification

f,
){z.ﬁ'A'kyAU'_y_

— + kz'M”'Ef‘f <1.00 (4.21b)
)(LTfu‘Wp|.y'ky.o'7ML" Wpl,z'ky,zi'_L

M fi
0.08 +1.25 +0.00 =

1.66571 > 1 (167 %)
Cas n° -, Maille n° 10.1

Oa,t < 0a,CT: 679 °C > 602 °C (113%)

durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 11 a_Arba
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.61 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=28.15 ly=11770 1z=788.1
Inerties(cm6) Iw = 199867
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 11.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb fi,t,Rd (4.5) : 2571 < 8794 daN (29 %)

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 11.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4685 > 2588 daN*m (181 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.00 k; = 0.88 kir=0.99 ks o= 0.30
%z =0.65 yi1i=0.48 yming=0.44

Flexion composée déviée

Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m

Section : Classe 4
Nii Ed

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 11.1 0/4

My s gd + AMy £d Mz i gd + AMz £d <
Mb fi t Rd * ke Mt Rd z 1.00
0.10 +1.37 + 0.00 = 1.46953 > 1 (147 %)

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

Température

Vérification

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 11.1 4/4

f,
){z.ﬁ'A'kyAU'_y_

— + kz'M”'Ef‘f <1.00 (4.21b)
)(LTfu‘Wp|.y'ky.o'7ML" Wpl,z'ky,zi'_L

M fi
0.08 +1.37 +0.00 =

1.87915 > 1 (188 %)
Casn® -, Maille n° 11.1

Oa,t < 0a,CT: 679 °C > 582 °C (117%)

durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 12 a_Arba
1) Section
Profilé IPE360
Dimensions(mm) h=360.0b=170.0tw=8.0tf=12.7r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =72.73 Avy =45.26 Avz = 35.14
Inerties(cm4) It =37.32 Iy =16270 Iz =1043
Inerties(cm6) Iw = 314510
Modules(cm3) Wply =1019 Wplz =191.1
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 12.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2511 < 12655 daN (20 %)

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 12.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4580 > 3305 daN*m (139 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.01 k;=0.92 kir=0.99 ky o=0.32
%z fi=0.67 yiri=0.46 yminsi=0.49

Flexion composée déviée

Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m

Section : Classe 4
Nii Ed

Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 12.1 0/4

My sied + AMy Ed Mz sied + AMz gd
. +kyz o
Mb fi t Rd

<1.00
Mt Rd z
0.07 +0.87 +0.00 = 0.94271 <1 (94 %)

Nb fi t Rd .y i

Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed

Température

Vérification

Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 12.1 4/4

f,
){z.ﬁ'A'kyAU'_y_

— + kz'M”'Ef‘f <1.00 (4.21b)
)(LTfu‘Wp|.y'ky.o'7ML" Wpl,z'ky,zi'_L

M fi
0.06 +0.87 +0.00 =

1.43893 > 1 (144 %)
Cas n® -, Maille n° 12.1

Oa,t < 0a,CT: 670 °C > 613 °C (109%)

durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 13 a_Arba
1) Section
Profilé IPE360
Dimensions(mm) h=360.0b=170.0tw=8.0tf=12.7r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =72.73 Avy =45.26 Avz = 35.14
Inerties(cm4) It =37.32 Iy =16270 Iz =1043
Inerties(cm6) Iw = 314510
Modules(cm3) Wply =1019 Wplz =191.1
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 13.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2595 < 12655 daN (21 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 13.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 6793 > 3936 daN*m (173 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =1.01 k;=0.91 kit=0.99 ky o=0.32
%z fi=0.67 yri=0.56 yminsi=0.49
Lfy,fi=1.564 m Lfzfi=17.869 m
Flexion composée déviée

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 13.1 0/4

Section : Classe 4
Nii Ed My sied + AMy Ed Mz i gd + AM; g4 <
Nb fi t Rd .y v Mb i t Rd + ke Mii t Rd .z <1.00
0.08 +1.49 +0.00 = 1.56276 > 1 (156 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 13.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZZ.ﬁ'A‘kyAU'_L}/M ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.06 +1.49 +0.00 = 1.78074 > 1 (178 %)
Température Cas n° -, Maille n° 13.1
Oa,t < 0a,CT: 670 °C > 579 °C (116%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 14 a_Plancher_Poteau
1) Section
Profilé 1260*9+113*14
Dimensions(mm) h=260.0b=113.0tw=9.0tf=14.0r=0.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =52.52 Avy =32.45 Avz =22.14
Inerties(cm4) It =25.7935 ly =5728.52 Iz = 338.085
Inerties(cm6) Iw =51148.9
Modules(cm3) Woply = 510.276 Wplz = 94.081
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 14.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 6657 > 6226 daN (107 %)
Flexion lyy
Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.44 k; =-6.18 kit =1.00 ky o=0.31
%zi=0.16 yuri=1.00 yming=0.16
Lfy,fi = 4.000 m Lfzfi=4.000 m
Flexion composée déviée Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 14.1 0/4
Section : Classe 1
Nii ed - ky * My i .Edf Kz ¢ Mg si Edf <1.00 (4.21a)
zmin.ﬁ'A°ky_ﬁ-7\:7 Wiy * ky'(,-m Woiz * kyvy.%\f]
1.07 + 0.00 + 0.00 = 1.06918 > 1 (107 %)
Flexion composée déviée Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 14.1 0/4
Section : Classe 1
Nri d . kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZentAe kw-m v sis Wy ky.o'%y: Wi ; * ky,z)'TMy;
1.07 +0.00 +0.00 = 1.06918 > 1 (107 %)
Température Cas n° -, Maille n° 14.1
0Oa,t < 0a,CT : 665 °C < 869 °C (76%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-02 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 15 a_Plancher_Poutre
1) Section
Profilé 1280*10+119*15
Dimensions(mm) h=280.0b=119.0tw=10.0tf=15.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =60.70 Avy =36.70 Avz = 26.50
Inerties(cm4) It =34.5253 ly = 7576.36 |z = 423.373
Inerties(cm6) \w = 74328.4
Modules(cm3) Whply = 629.275 Wplz = 112.457
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 118 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 15.1 4/4

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 55679 daN (0 %)
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 15.3 0/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 9337 > 3888 daN*m (240 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =1.00 k; = 1.00 kit =1.00 ky o=0.39
%zi=0.10 yuri=0.67 yming=0.10

Lfy,fi=5.750 m Lfzfi=5.750 m

Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 15.2 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

Flexion composée déviée

. ky * My i £d
aminfi*A*Ky. o

Kz * M; i ed

- — <1.00 (4.21a)
vy . P2
pY Wiz *ky.o

M
1.61758 > 1 (162 %)
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 15.3 0/4
Section : Classe 1
Nri d

vy . .
pY Wiy * ky.o
0.00 +1.62 +0.00 =

Température

Vérification

N Kir © My i ed
){z.ﬁ'A'kyAU'_fy_

— + kz'M”'Ef‘f <1.00 (4.21b)
?AL" Wpl,z'ky,zi'_L

M i
0.00 +2.40 +0.00 = 2.40165 > 1 (240 %)
Cas n° -, Maille n° 15.3

nrgi* Woyky oo

0Oa,t < 0a,CT : 633 °C > 438 °C (145%)
durée : 15 min
3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN ‘ N°

NDC-02 | Date:

27/06/2023

| Indice : A

ANNEXE B : TEMPERATURES CRITIQUES

B.1 Portiques courant

MAIJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de Nom de contréle Cas @a,t ©a,CT Section Massivité Temps de tenue*
travail (%) (°C) (°C) (m?) (min)
1 a_Poteau 163 % Flexion composée déviée Z 109 618.97 545.97 IPE500 151 11.3
2 a_Poteau 161 % Flexion composée déviée Z 109 678.84 720.56 IPE330 200 17.8
3 a_Poteau 173 % Flexion composée déviée Z 106 678.84 697.96 IPE330 200 15.9
4 a_Poteau 161 % Flexion composée déviée Z 105 678.84 720.53 IPE330 200 17.8
5 a_Poteau 163 % Flexion composée déviée Z 105 618.97 545.99 IPE5S00 151 11.3
6 a_Arba 178 % Flexion composée déviée Z 109 670.45 578.48 IPE360 186 11.0
7 a_Arba 144 % Flexion composée déviée Z 106 670.45 613.46 IPE360 186 12.2
8 a_Arba 188 % Flexion composée déviée Z 109 678.84 582.11 IPE330 200 10.8
9 a_Arba 167 % Flexion composée déviée Z 106 678.84 602.27 IPE330 200 11.3
10 a_Arba 167 % Flexion composée déviée Z 109 678.84 602.32 IPE330 200 11.3
11 a_Arba 188 % Flexion composée déviée Z 106 678.84 582.01 IPE330 200 10.8
12 a_Arba 144 % Flexion composée déviée Z 110 670.45 613.37 IPE360 186 12.2
13 a_Arba 178 % Flexion composée déviée Z 105 670.45 578.52 IPE360 186 11.0
14 a_Plancher_Poteau 107 % Traction Compression 102 664.68 869.48 1260*9+113*14 182 37.8
15 a_Plancher_Poutre 240 % Flexion y 102 633.20 437.85 1280*10+119*15 167 8.2

* : Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.
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1. OBJET DE LANOTE

La présente note consiste a évaluer la stabilité au feu R15 de la charpente métallique du batiment n°3 du site du LE
LAMENTIN (MARTINIQUE).

Cette note vise :
- A définir les hypothéses de calculs et les criteres de vérification de la structure.
- Afournir une conclusion vis-a-vis de la stabilité R15 de la structure métallique étudiée.

Le site est composé de trois batiments distincts :

- Un batiment 1 d’'une superficie d’environ 4000 m? au sous-sol et de 4500 m? a I'étage,
accueillant actuellement du stockage de pneumatiques, huile et piéces détachées
automobile ; des bureaux sont egalement localises a I'étage en facade Est, au-dessus
de la zone de stockage.

- Un batiment 2, d'une superficie de 2250 m? au sol, 2500 m? en comptant la mezzanine
existante ; il accueille actuellement le magasin Ho Hio Hen automobile et sa réserve
de piéces détachées ; il s'agit donc d'un ERP accolé a un entrepdt,

- Un batiment 3, d'une superficie d'environ 4700 m? ; construit en plusieurs étapes, dont
la demiére extension en 2008, il accueille des chambres froides positives et négatives
ainsi que les zones de réception expédition associées ; les bureaux de la société sont
egalement situés en facade Sud de ce batiment, au-dessus d'une ancienne zone de
stockage,
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2. REGLEMENTS DE CALCULS

Les réglements utilisés sont les régles Eurocodes (comprit Amendements et Corrigéums) avec les annexes nationales francaises.
Ces régles sont complétées par diverses recommandations de la BNCM, CECM, CNC2M, CTICM

Titre

Eurocode 0 — Base de calcul des structures

Base de calcul des structures

Eurocode 1 - Actions sur les structures

Partie 1-1: Poids volumique poids propres et charges d'exploitation batiments
Partie 1-2: Actions sur les structures exposées au feu

Partie 1-3: Charges de neige

Partie 1-4: Actions du vent

Partie 1-5: Actions thermiques

Partie 3: Actions induites par les grues et les ponts roulants

Eurocode 3 - Calcul des structures en acier

Partie 1-1: Régles générales et régles pour les batiments

Partie 1-2: Regles générales - Calcul du comportement au feu

Partie 1-3: Profilés et plaques formés a froid

Partie 1-5: Plaques planes chargées dans leur plan

Partie 1-6: Coques

Partie 1-7: Plaques planes chargées transversalement a leur plan
Partie 1-8: Calcul des assemblages

Partie 1-10: Choix des qualités d'acier

Partie 6: Chemins de roulement

Eurocode 8 - Calcul des structures pour leur résistance aux séismes
Partie 1: Régles générales, actions sismiques et régles pour les batiments
Partie 3: Evaluation et renforcement des batiments

Document CTICM :

Référence

NF EN 1990

NF EN 1991-1-1
NF EN 1991-1-2
NF EN 1991-1-3
NF EN 1991-1-4
NF EN 1991-1-5
NF EN 1991-3

NF EN 1993-1-1
NF EN 1993-1-2
NF EN 1993-1-3
NF EN 1993-1-5
NF EN 1993-1-6
NF EN 1993-1-7
NF EN 1993-1-8
NF EN 1993-1-10
NF EN 1993-6

NF EN 1998-1
NF EN 1998-3

OSSATURES EN ACIER : Méthode de justification d’'une stabilité au feu de %4 heure (R15) du 05/10/2021

Avancement

2003/03

2003/03
2003/07
2004/04
2005/11
2004/05
2007/04

2005/10
2005/11
2007/03
2007/03
2007/07
2007/09
2005/12
2005/12
2007/09

2005/09
2005/12
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3. DOCUMENTS DE REFERENCES

Les documents suivants ont été pris pour références dans le cadre de la présente étude et de I'établissement du modele de
calcul :

- Maquette IFC « 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01 »

- Maquette IFC + plans selon relevé STORM de Novembre 2022

- Plans EXE CONSTRUDOM — SERIN :

@EMUL‘I’IGRD’S-STRUCTURE RAFFEL - 5R14 - INDICE A.dwg 2103273 1013747 2008-04-08 09:15
(n) MULTIGROS - PLAM D'ENSEMBLE - SR12 - INDICE A.dwg 4238357 2811358 2008-04-08 09:29
(n) MULTIGROS - IMPLANTATION - SR10 - INDICE A.dwg 1607 050 497163  2003-04-08 0%:35
(n) MULTIGROS - FILES A1 ETE1 - SR13 - INDICE A.dwg 1887314 668 260 2003-04-08 0912
(n) MULTIGROS - FACADES - SR11 - INDICE A.dwg 3 508 325 1274666 2008-04-08 00:32
@ESR-M A - ENSEMBLE.dwyg 9300 047 2581747 2007-11-23 1516
(n) SR-02 A - PERSPECTIVE.dwg 2675433 1376856 2007-11-23 15:20
.D‘D‘C DOM Multigros Bat B Ind B.doc 5603 328 1121869 2007-10-0517:51

T

Extrait : 220608 — SITE CALIFORNIE complet REL 01
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4. HYPOTHESES GENERALES
4.1 Unités
Unités de calculs : daN, m, daN/mm?
4.2 Logiciels de calculs

Logiciel de modélisation utilisés pour les calculs de modélisation et de vérification :
Advance Design 2023

4.3 Matériaux
N’ayant pas d’informations, nous avons pris I’hypothése que I'ensemble des profils du batiment 3 est de nuance S235.
4.4 Criteres d’acceptation
4.4.1 Contraintes

La résistance des différents éléments des structures métalliques devra étre supérieure aux efforts déterminés par le calcul.
La structure est considérée stable et correctement dimensionnée a froid.

4.4.2 Déformations

Sans objet pour la vérification R15. La structure est considérée stable et correctement dimensionnée a froid.

4.5 Notes générales

NOTA 1 : Cette mission de calculs est réalisée sur la base de piéces écrites fournies.

Les compléments de calculs éventuellement nécessaires ne seront établis qu’a réception des éléments graphiques cotés
correspondants.

Cette note doit étre interprétée par des personnes qualifiées et habituées au langage de la résistance des matériaux et de
la charpente métallique. En cas de doute sur l'interprétation, il est nécessaire de nous contacter au 05.46.92.19.88 en
précisant le numéro de cette note qui se trouve en premiére page, dans I'entéte.
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4.6 Repérages batiments

Le batiment 3 est composé de plusieurs batiments indépendants. Ci-apres leur repérage :
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4.7 Hypotheses charges

- Les batiments sont considérés stables et correctement dimensionnés a froid. Seule la stabilité au feu R15 des
éléments ayant pu étre relevés est évaluée.

Les pieds de poteaux sont supposés articulés.

Charges permanentes

Désignation Localisation Valeur |Unité Memo
Bac Sec BAT 3.1 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.1 - Couverture 5|daN/m?
Panneaux Froids BAT 3.1 - Membrure inf 45|daN/m?
Bac Sec BAT 3.2 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.2 - Couverture 5|daN/m?
Bac Sec BAT 3.3 - Couverture 10|daN/me
Divers BAT 3.3 - Couverture 5|daN/m?
Bac Sec BAT 3.4 - Couverture 10(daN/me
Divers BAT 3.4 - Couverture 5|daN/m?
Plancher BAT 3.4 - Plancher 250|daN/me

Nota : Les éléments en notre possession ne permettent pas de déterminer la nature exacte des couvertures et plancher. Des valeurs

forfaitaires sont prises en compte.

Exploitation

BAT 3.1 - Surp/Dép dus a la température

Catégorie E2-a: Installation et unité de production . 20| daN/me
des panneaux froids

Catégorie B: Bureaux BAT 3.4 - Plancher 250| daN/me
Vent
Région Martinique Vo = 32 m's
Catégorie du terrain I Vp = 32 nm's
Hauteur au-dessus du sol (m) z =[10.00 Vin(2) = 32 m's
Coef. de probabilité Cprob =| 1 gp(z) = 147 daNm?2
Coef. de direction Cgir =|1
Coef. d'altitude Cat =1
Coef. pour construction temporaire Cseason =1
Coef. d'orographie C, =|1
Coef. de rugosité c,(z) =[1.007
Coef. Structural suivant direction du vent CsCq =|1.00 vent tran.sve'rsal

CsCq =|1.00 vent longitudinal
Perm éabilité Fermé
Coef. Intérieur Cpi +0.2 ou -0.3

Dans le cadre de la vérification de la stabilité au feu R15 de la structure étudiée, nous avons retenu un vent ‘Martinique’
avec une catégorie de terrain ‘I’ amenant a un effort de vent ELS de 147 daN/m?2.

Les combinaisons d’actions permettant de vérifiant cette stabilité au feu se basant sur I'effort ELS de vent, cette hypothése
permet d’obtenir un effort de vent aux ELS équivalent aux normes NV65/09 :

» Vent suivant NV65 rév. 2009
Région =5
Hauteur : H(m) = 10.000
Site = exposé
Batiment considéré = fermeé
Effet de masque = 1

Pression de base ... normale
Whno (kg/m?2) = 122
Wne (kg/m?) = 214

=f° [H+Site] pondération hauteur et site

147
257

= Wnox1.00x1.20
= 1.75xWno

11
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|Neige

Sans Objet

|Séisme

Sans Objet pour la vérification R15
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4.8 Combinaisons d’actions
Dans le cadre de la vérification R15, les combinaisons étudiées sont du type :
Y G+ P Qg "+ 2 Oy
j=1 i>1
Action Wo | W | W2

Charges d'exploitation des batiments, categorie (voir EN 1991-1.1) ¢
Catégorie A habitation, zones résidentielles 07|05 |03
Categorie B bureaux 07105]03
Catégorie C : lieux de réunion 0707|086
Catégorie D - commerces 07|07 |06
Catégorie E : stockage 10|09 |08
Categorie F - zone de trafic, véhicules de poids &les; 30 kN 07107 |06
Catégorie G zone de trafic, véhicules de poids compris entre 30 kN et 160 kN 07|05 03
Catégorie H toits 0 0 0
Charges dues a la neige sur les batiments (voir EN 1991-1-3) 2)
Finlande, Islande, Norvege, Suede 0,70 | 050 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés a une altitude H = 1 000 m a.n.m. 0,70 050 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés a une altitude H< 1 000 m a.nm 050(020] 0
Charges dues au vent sur les batiments (voir EN 1991-1-4) 06 | 02| O
Température (hors incendie) dans les batiments (voir EN 1991-1-5) 06 [ 05] 0
NOTE Lesvaleurs des coeficients w peuvent étre donnees dans I'Annexe Nationale
3) Pour des pays non mentionnes dans ce qui sUit, se réferer aux conditions locales appropriees.

Tableau Al.1 Valeurs recommandées des coefficients \y pour les bitiments

13
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5. EVALUATION DE LA STABILITE AU FEU R15

5.1 Domaine d’étude

L’évaluation de la stabilité au feu R15 du batiment 3 porte sur les éléments suivants :
- Les contreventements,
- Un portique courant du batiment 3.1,
- Les portiques Files B1 et Al du batiment 3.2,
- Le portique courant du batiment 3.3,
- Le portique courant du batiment 3.4,
- Les pannes du batiment 3.4,

Les éléments secondaires ainsi que ceux n’ayant pas pu étre relevé car non-accessibles, ne font pas partie de la présente
étude.

5.2 Contreventements

Pour rappel, les ossatures sont considérées comme correctement dimensionnées a froid, incluant donc les
contreventements.

De maniére normative, les contreventements sont dimensionnés a froid pour reprendre les efforts dus au vent avec un
coefficient de pondération de 1.5*W, alors qu’un coefficient de 0.2W est utilisé pour le dimensionnement au feu. Par
conséquent, le niveau de chargement des contreventements en situation d’incendie est de 0.14 (= 0.2*W / 1.5*W). Comme
la température des éléments de structure métallique reste inférieure a 740°C (température du feu) aprés 15 minutes
d’exposition, le coefficient de réduction de la limite d’élasticité de I'acier de 0.18 au maximum.

Sous réserve de leurs présences, les contreventements sont donc stables au feu 15 minutes (0.18 > 0.14).|

Température | Facteurs de réduction pour les sections a parois
de 'acier minces laminées a chaud et soudées
0, (°C) keo Kpo2,8 | kye
20°C 1,000 1,000 1,000
100 °C 1,000 1,000 | 1,000
200°C 0,900 0,896 1,000
300 °C 0,800 0,793 1,000
400 °C 0,700 0,694 1,000
500 °C 0,600 0,557 0,780
600 °C 0,310 0,318 0,470
700 °C 0,130 0,150 0,230
800 °C 0,090 0,078 0,110
900 °C 0,0675 0,048 0,060
1000 °C 0,045 0,032 0,040
1100 °C 0,0225 0,016 0,020
1200 °C 0.000 0,000 . 0.000
Pour des valeurs intermédiaires de température de I'acier, une interpolation
linéaire peut &tre utilisée.

14
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5.3 Portique courant du batiment 3.1

La bande de charge retenue est de : 7.840m.
Le portique est supposé articulé en pieds.

8 W2PS5 - 109

Extrait : Plan SR 04 A - Ensemble

VuedeFACE Klalalwlsel
12033 m 0.000m 6950 m e |

MBA_Défaut

s ax
Section
HEA180
| HEA700
Z | HEA120
1r'r-::nc CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0
IPE300
CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0

Portique modélisé
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f"\.fue_de FACE (_): * @, I %‘2 :'@:
| Résistance au feu tind Hinia? Sl R} sl
| Filaire - Taux de travail Max | Defat .

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, le portique courant avec appentis n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire sur les éléments affichés en rouge, ainsi que sur les diagonales et montants en LL60 et
LL70.
Les poteaux et montants HEA sont stables au feu 15 min.
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5.4 Portique File B1 du batiment 3.2

La bande de charge retenue est de : 3.4 m pour I'appentis et de 6.35 m pour la partie bi-pente.
Le portique est supposé articulé en pieds.

I

N

S =
i

Extrait : Plan SR 012 A - Ensemble

Kalalgls

| MBA_Sechons

IPE27q

J

HEA240
238
IPE300
59385
IPE300
S235

T

Portique modélisé
17
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: ;iesigéit‘:fgu feu g:“' @ 1 S 1 J“:‘
| Filaire - Taux de travail Max MBA_Sections
117%

144% 149%
- gl d9% 149%
138% o
138%

=0

=X

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, le portique n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire.
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5.5 Portique File A1 du batiment 3.2

La bande de charge retenue est de : 2.92 m pour la partie bi-pente.
Le portique est supposé articulé en pieds.

P
SSZSSS

Extrait : Plan SR 012 A - Ensemble

Vue de FACE [RENEIEIE
MBA_Sections

L
= 4 RSP
PEgy o of
R Ll “4p
o [

= =
Vil P

&

Portique modélisé
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: ;iesigéit‘:fgu feu E":-r @, bt 4:‘:
MBA_Sections

Filaire : Taux de travail Max

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

214
100
64

Dans I’état actuel, le portique n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire.
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5.6 Portique courant du batiment 3.3

La bande de charge retenue est de : 6.30 m.
Le portique est supposé articulé en pieds.

File étudiée

ket
—
[—
pr==y
—

—

/

/

Extrait : Plan Bat.3 PLAN
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6607 )
g |
E [ |
o
- 2 =1
g e o |
2 af |
I
_  4s0] 20 {400
ANt e T e T e RS e e e
L 16420 yz’_
A .1 .
Coupe B-B
1:100
Extrait : Plan Bat.3 COUPES
[Vue de FACE gﬁg _ﬁ_:f;‘
'.PE330 - . ;PESSO :MBﬂ_Sectlcns -
o
34
D §
LUl §5
o
i,

Portique modélisé
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: ;iesig;:?\fgu feu g):‘ @, s J\-}
MBA_Sections

Filaire : Taux de travail Max

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, le portique n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire.
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5.7 Portique courant du batiment 3.4

La bande de charge retenue est de : 6.00 m.
Le portique est supposé articulé en pieds.

— =
" - " Eeom " - e om - | ——
— - [ER——— - - - -
]. " - LI " - - -

-l-I .::._._:_:'

File étudiée ‘ i == =
| |

Iﬂjj

/

=
< |

Extrait : Plan Bat.3 PLAN

24



\stﬂ!mn BATIMENT 3 — RAPPORT R15

Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A

f =

Coupe-file 20 - bat.d
ET]

Extrait : Plan Bat.3 COUPES

[Vue de FACE

aRlale

MBA_Sections

\PE300 - IPE30g {PES00 e IPE3gq

IPE450

IPE400

HEA160

T
Portique modélisé
[Vue de FACE alalaele
| Résistance au feu ] ot B e |
Filaire : Taux de travail Max Defaut -

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, le portique n’est pas stable au feu 15 minutes.
Une protection est nécessaire.
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5.8 Pannes du batiment 3.4

La bande de charge retenue est de : 2.10 m.

La portée des

pannes est de 6.00m.

Les pannes sont continues et disposent d’un lien a mi-portée.

Extrait : Maquette IFC selon relevé STORM de Novembre 2022

Extrait :

-

R0

Plan Bat.3 COUPES
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Vue UTILISATEUR |
36000 m D.000m Q000 m /L~-35000m o] B e 674

LUISER_Charges

v"l".i‘
Pannes modélisées : 7 travées
Vue UTILISATEUR s |
Részistance aufeu e B B | ) |
Filzire * Tawx de travail Max Ceéfaut

Résultat : Taux de travail en Résistance au Feu (t = 15 minutes)

Dans I’état actuel, les pannes ne sont pas stables au feu 15 minutes sur leur longueur.
Une protection est nécessaire pour les deux travées de rives a minima de chaque c6té (4 travées en tout).
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6. CONCLUSION

L’étude de la stabilité au feu 15 minutes de I'ossature principale du batiment 3 nous aménes aux préconisations suivantes
afin d’obtenir une stabilité au feu de 15 minutes (R15) :

- Les membrures, les diagonales (HEA et LL) ainsi que les montants en LL du batiment 3.1 sont a protéger. Les poteaux
et montants HEA de la poutre treillis ne nécessitent pas de protection.

- Le portique File B1 du batiment 3.2 est a protéger.

- Le portique File Al du batiment 3.2 est a protéger.

- Le portique courant du batiment 3.3 est a protéger.

- Le portique courant du batiment 3.4 est a protéger.

- Les pannes du batiment 3.4 sont a protéger sur les deux travées de rive (4 travées en tout).

- Les contreventements, sous réserves de leur présence et de leur intégrité, sont stables au feu 15 minutes selon
I’hypothése que le batiment est correctement dimensionné a froid.

La température critique pour une stabilité au feu de 15 minutes des différents éléments calculés est fournie dans I'annexe
B.

Enfin, pour rappel, les éléments secondaires ainsi que ceux n’ayant pas pu étre relevé car non-accessibles, ne font pas partie
de la présente étude.
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ANNEXE A : NOTES DE CALCULS

A.1 Portiques courant Batiment 3.1

Vue de FACE &lalale]e]

| MBA_Reperage

— 5
[ N —
n ) —
7 EI 'f;t I"‘_"T k?e 0 rb'b:‘:ﬁ % o
i | ‘ Yl 2 NE ey
\-';;I:L‘/ = L - | = !
& o
! 2
Pa A
Z
ﬁl:‘.)x
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section Orientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (0.000, 0.000, 0.000) S235 HEA700 L
(0.000, 0.000, 9.955)
2 (30.140, 0.000, 0.000) S235 HEA700 000 | oo
(30.140, 0.000, 9.955)
3 (0.000, 0.000, 9.955) S235 HEA700 000 | oo
(0.000, 0.000, 11.142)
4 (30.140, 0.000, 9.955) S235 HEA700 000 | eeeeaaaaa-
(30.140, 0.000, 11.142)
5 (0.000, 0.000, 11.142) S235 HEA180 00.0 ----Ry-------
(15.070, 0.000, 12.748)
6 (30.140, 0.000, 11.142) S235 HEA180 00.0 ----Ry-------
(15.070, 0.000, 12.748)
7 (0.000, 0.000, 9.955) S235 IPE300 00.0 ----Ry----- Ry -
(30.140, 0.000, 9.955)
8 (2.668, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
(2.668, 0.000, 11.426)
9 (4.849, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
(4.849, 0.000, 11.659)
10 (7.030, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
(7.030, 0.000, 11.891)
11 (9.211, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(9.211, 0.000, 12.124)
12 (11.392, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(11.392, 0.000, 12.356)
13 (13.573, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(13.573, 0.000, 12.588)
14 (16.567, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(16.567, 0.000, 12.588)
15 (18.748, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(18.748, 0.000, 12.356)
16 (20.929, 0.000, 9.955) S235 CS7 L60x60x6 L60x60x6 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(20.929, 0.000, 12.124)
17 (23.110, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
(23.110, 0.000, 11.891)
18 (25.291, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
(25.291, 0.000, 11.659)
19 (27.472, 0.000, 9.955) S235 HEA120 090.0 ----Ry----- Ry -
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Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section Orientation point angle(®) Relaxations début fin
(27.472, 0.000, 11.426)
20 (-0.000, 0.000, 11.142) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(1.334, 0.000, 9.955)
21 (1.334, 0.000, 9.955) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(2.668, 0.000, 11.426)
22 (2.668, 0.000, 11.426) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(4.849, 0.000, 9.955)
23 (4.849, 0.000, 9.955) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(7.030, 0.000, 11.891)
24 (7.030, 0.000, 11.891) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(9.211, 0.000, 9.955)
25 (9.211, 0.000, 9.955) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(11.392, 0.000, 12.356)
26 (11.392, 0.000, 12.356) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(13.573, 0.000, 9.955)
27 (13.573, 0.000, 9.955) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(15.070, 0.000, 12.748)
28 (15.070, 0.000, 12.748) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(16.567, 0.000, 9.955)
29 (16.567, 0.000, 9.955) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(18.748, 0.000, 12.356)
30 (18.748, 0.000, 12.356) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(20.929, 0.000, 9.955)
31 (20.929, 0.000, 9.955) S235 CS7 L70x70x7 L70x70x7 -6.0 00.0 ----Ry----- Ry -
(23.110, 0.000, 11.891)
32 (23.110, 0.000, 11.891) S235 HEA120 00.0 —---Ry----- Ry -
(25.291, 0.000, 9.955)
33 (25.291, 0.000, 9.955) S235 HEA120 00.0 —---Ry----- Ry -
(27.472, 0.000, 11.426)
34 (27.472, 0.000, 11.426) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(28.806, 0.000, 9.955)
35 (28.806, 0.000, 9.955) S235 HEA120 00.0 ----Ry----- Ry -
(30.140, 0.000, 11.142)
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
1 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
2 Appui ponctuel rigide Blogué Blogqué Blogué Libre Libre Libre

Noms des cas de charges
Cas n° Nom

1 Charges Permanentes

2 Surp. Chambre Froide

3 Dép. Chambre Froide

21 Vent X+ Surpression

22 Vent X+ Dépression

23 Vent X- Surpression

24 Vent X- Dépression

25 Vent Y+ Surpression

26 Vent Y+ Dépression

27 Vent Y- Surpression

28 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
103 1x[1 Charges Permanentes]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
110 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]
111 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
112 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
113 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]
114 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
115 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
116 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]
117 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
118 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
119 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]
120 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
121 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
122 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]
123 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
124 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
125 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]
126 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide]
127 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide]
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Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
c2xF  Fz-repérs global Fz-axs local
% L
- L
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe x, Moment de torsion autour de l'axe x
FY(daN) MY(daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repeére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne ‘Points' sont dans le repére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X oU point L ou point fin Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé début charges
Coef. fin
1 0 0 -216 1.00 1.00 Global ChL_CP 5 (fil.) 0.00 15.16 1
0 0 0 cartésien Couverture
2 0 0 -216 1.00 1.00 Global ChL_CP 6 (fil.) 15.16 15.16 1
0 0 0 cartésien Couverture
3 0 0 -353 1.00 1.00 Global ChL_CP 7 (fil.) 0.00 30.14 1
0 0 0 cartésien Panneaux
Froid
4 0 0 157 1.00 1.00 Global ChL_Q Surp 7 (fil.) 0.00 30.14 2
0 0 0 cartésien Chamb. F
5 0 0 -157 1.00 1.00 Global ChL_Q Dép 7 (fil.) 0.00 30.14 3
0 0 0 cartésien Chamb. F
6 643 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 21
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19
7 672 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 21
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19
8 -134 0 1254 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 2.56 21
0 0 0 cartésien
9 -81 0 764 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 2.56 21
0 0 0 cartésien
10 -110 0 1033 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 2.56 12.59 21
0 0 0 cartésien
11 121 0 1135 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 2.56 21
0 0 0 cartésien
12 112 0 1047 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.59 12.59 21
0 0 0 cartésien
68 1258 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 22
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19
69 57 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 22
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19
70 32 0 -297 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 2.56 22
0 0 0 cartésien
71 14 0 -135 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 2.56 22
0 0 0 cartésien
72 46 0 -433 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 2.56 12.59 22
0 0 0 cartésien
73 -69 0 -644 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 2.56 22
0 0 0 cartésien
74 -69 0 -644 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.59 12.59 22
0 0 0 cartésien
13 -672 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 23
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19
14 -643 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 23
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19
15 134 0 1254 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 2.56 2.56 23
0 0 0 cartésien
16 81 0 764 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 2.56 2.56 23
0 0 0 cartésien
17 110 0 1033 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 12.59 23
0 0 0 cartésien
18 -121 0 1135 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 12.59 2.56 23
0 0 0 cartésien
19 -112 0 1047 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.59 23
0 0 0 cartésien
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Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément x oU point L ou point fin Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé début charges
Coef. fin

75 -57 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 24
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

76 -1258 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 24
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

77 -32 0 -297 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 2.56 2.56 24
0 0 0 cartésien

78 -14 0 -135 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 2.56 2.56 24
0 0 0 cartésien

79 -46 0 -433 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 12.59 24
0 0 0 cartésien

80 69 0 -644 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 12.59 2.56 24
0 0 0 cartésien

81 69 0 -644 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.59 24
0 0 0 cartésien

20 -259 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 25
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

21 -1045 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 25
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

22 259 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 25
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

23 1045 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 25
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

24 -127 0 1196 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 15.16 25
0 0 0 cartésien

25 127 0 1196 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 15.16 25
0 0 0 cartésien

58 -167 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 26
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

59 -523 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 26
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

60 167 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 26
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

61 523 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 26
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

62 -56 0 524 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 15.16 26
0 0 0 cartésien

63 56 0 524 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 15.16 26
0 0 0 cartésien

26 -861 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 27
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

27 861 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 27
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

28 -113 0 1062 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 15.16 27
0 0 0 cartésien

29 113 0 1062 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 15.16 27
0 0 0 cartésien

64 -246 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 9.96 28
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 0.00 1.19

65 246 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 9.96 28
0 0 0 cartésien 4 (fil.) 0.00 1.19

66 -41 0 389 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 15.16 28
0 0 0 cartésien

67 41 0 389 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 15.16 15.16 28
0 0 0 cartésien
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau_a
1) Section
Profilé HEA700
Dimensions(mm) h=690.0b=300.0tw=15.5t=27.0r=27.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire = 260.50 Avy = 168.00 Avz =117.00
Inerties(cm4) It=513.89 ly =215301 Iz=12175.5
Inerties(cm6) Iw = 1.33799e+07
Modules(cm3) Woply = 7031.8 Wplz = 1256.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Section : Classe 4
Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 1.1 0/4
117192 < 89575 daN (19 %)

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 1.1 4/4

Section : Classe 1

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 33447 < 57983 daN*m (58 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky=0.97 k;=0.13 kir=0.98 ky,0=0.74
%z =022 yurfi=0.47 ymingi=0.22

Lfy,fi=9.955 m Lfzfi=24.888 m
Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 1.1 4/4

Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf Kz s Mg s .Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.16 + 0.26 + 0.00 = 0.42031 < 1 (42 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s .Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o‘%y: Wiz * ky.z)'TMy;
0.16 + 0.56 + 0.00 = 0.71881 < 1 (72 %)
Température Casn°®-,Maillen® 1.1
0a,t < 0a,CT : 513 °C < 610 °C (84%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau_a
1) Section
Profilé HEA700
Dimensions(mm) h=690.0 b =300.0tw=15.5tf=27.0r=27.0r1=0.0

Sections(cm2) Aire = 260.50 Avy = 168.00 Avz =117.00

Inerties(cm4) It =513.89 ly =215301 Iz =12175.5

Inerties(cm6) Iw = 1.33799e+07

Modules(cm3) Wply = 7031.8 Wplz = 1256.7

Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Section : Classe 4
Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 2.1 0/4

- 17192 < 89575 daN (19 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 33447 < 57983 daN*m (58 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,

Termes auxiliaires

: Non effectué (-)
ky =0.97 k;=0.13 kir=0.98 ky,0=0.74
%z fi=0.22 yursi=0.47 yminsi=0.22
Lfy,fi=9.955 m Lfzfi=24.888 m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 2.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
Zmln,'l'A’ky,H'_y_f‘ Wp\Ay'kyAH'_y_mﬂ mez'ky‘a'_y_m‘ﬁ
0.16 + 0.26 +0.00 = 0.42031 < 1 (42 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1
Nri £q - kit © My i ed — + Kz e M; s Edf £1.00 (421b)
xeficAcky o P ZLT,fl‘WpI_y'ky.O‘_y_m." Wpl.z'ky.ﬂ'_y_m."
0.16 +0.56 +0.00 = 0.71881 < 1 (72 %)
Température Casn®-, Maillen® 2.1
Oa,t < 0a,CT : 513 °C < 610 °C (84%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Poteau_b
1) Section
Profilé HEA700
Dimensions(mm) h=690.0b=300.0tw=15.5t=27.0r=27.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire = 260.50 Avy = 168.00 Avz =117.00
Inerties(cm4) It=513.89 ly =215301 Iz=12175.5
Inerties(cm6) Iw = 1.33799e+07
Modules(cm3) Woply = 7031.8 Wplz = 1256.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 3.1 4/4
: 14955 < 287859 daN (5 %)

Section : Classe 1

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 3.1 0/4

Mfi,Ed <= Mb.fi,t,Rd (4.11) : 33447 < 111760 daN*m (30 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Flexion composée déviée

: Non effectué (-)
ky =1.03 k. =0.96 kir=0.99 ky.0=0.74

%z i=0.87 yuri=0.91 yminsi=0.87
Lfy,fi=1.187m Lfzfi=1.187m

Section : Classe 1
Nii Ed

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 3.1 0/4

— ky * My si .Edf Kz * M; i ed <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.04 +0.28 +0.00 = 0.31928 < 1 (32 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz * M; s gd <1.00 (4.21b)
senc Ak or == arge Wp..y-ky.o-m Wiz + ky, 00— 0
0.04 +0.30 + 0.00 = 0.33589 < 1 (34 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.1
0a,t < 0a,CT : 513 °C < 710 °C (72%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Poteau_b
1) Section
Profilé HEA700
Dimensions(mm) h=690.0 b =300.0tw=15.5tf=27.0r=27.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire = 260.50 Avy = 168.00 Avz =117.00
Inerties(cm4) It =513.89 ly =215301 Iz =12175.5
Inerties(cm6) Iw = 1.33799e+07
Modules(cm3) Wply = 7031.8 Wplz = 1256.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 4

Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 4.1 4/4
: 14955 < 287859 daN (5 %)

Section : Classe 1

Termes auxiliaires

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 4.1 0/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 33447 < 111760 daN*m (30 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Flexion composée déviée

ky =1.03 k; =0.96 kir=0.99 ky o=0.74
%z fi=0.87 yrsi=0.91 yminsi=0.87

Lfy,fi=1.187m Lfzfi=1.187m

Section : Classe 1
Nii.ed

Flexion composée déviée

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 4.1 0/4

ky * My i £d
T+
Zmln,'l'A’ky,H'_y_ Wiy * ky.o®

Kz * My i gd

i

T <1.00 (421a)
— thz'ky‘ﬁ'_y_
M fi

M i
0.04 +0.28 +0.00 = 0.31928 < 1 (32 %)

Section : Classe 1
Nri £q - kit © My i ed N Kz * M; i gd £1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A‘ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
0.04 +0.30 +0.00 = 0.33589 < 1 (34 %)
Température Casn°® -, Maillen® 4.1
0Oa,t < 0a,CT : 513 °C < 710 °C (72%)
Vérification durée : 15 min

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 4.1 0/4

3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 5 a_Membrure_Sup
1) Section
Profilé HEA180
Dimensions(mm) h=171.0b=180.0tw=6.0tf=9.5r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =45.30 Avy =35.46 Avz =14.47
Inerties(cm4) It =14.8 Iy =2510 Iz =925
Inerties(cm6) Iw = 60315.2
Modules(cm3) Whply = 324.9 Wplz = 156.5
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité

Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 5.6 0/4
Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 31514 > 16758 daN (188 %)

Termes auxiliaires

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 5.3 0/4
Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 388 < 1535 daN*m (25 %)

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.88 k;=-3.36 kir=0.72 ky,0=0.25

Flexion composée déviée

%z i=0.62 yuiri=0.69 ymingi=0.62
Lfy,fi=2.193m Lfzfi=2.193 m

Flexion composée déviée

Section : Classe 1

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 5.5 2/4
N Ky * My i gd

Nii £d

Kz * M; i ed
T T T <1.00 (4.21a)
Zmln.'l‘A’ky.o‘_y_mﬂ Wp\Ay'kyAU'_y_ Wp\.l'ky.[)'_y_

M i

M
1.88+0.11 +0.00 = 1.98648 > 1 (199 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 5.5 2/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz * M; s gd <1.00 (4.21b)
zat Atk D= aras Wyt ky.o‘%y: Wiz * ky.z)'TMy;
1.88 + 0.13 + 0.00 = 2.00680 > 1 (201 %)
Température Cas n° -, Maille n° 5.6
Oa,t < 0a,CT : 690 °C > 625 °C (110%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 6 a_Membrure_Sup
1) Section
Profilé HEA180
Dimensions(mm) h=171.0b=180.0tw=6.0tf=9.5r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =45.30 Avy =35.46 Avz =14.47
Inerties(cm4) It=14.8 ly =2510 1z =925
Inerties(cm6) Iw = 60315.2
Modules(cm3) Wply = 324.9 Wplz = 156.5
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité

Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 6.6 0/4
Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nbfi,t,Rd (4.5) : 31514 > 16758 daN (188 %)

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 6.3 0/4
Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 388 < 1535 daN*m (25 %)
Cas n° -, Maille n° -,

: Non effectué (-)
ky =0.88 k; =-3.36 kir=0.72 ky o=0.25

Flexion composée déviée

%z fi=0.62 yrsi=0.69 yminsi=0.62
Lfy,fi=2.193m Lfzfi=2.193 m

Flexion composée déviée

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 6.5 2/4
Section : Classe 1
. ky * My i £d Kz * My i gd
; ;
)(mm,n'A°ky,y'—my7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? thz'ky‘ﬁ'_y_

M i
1.88 +0.11 +0.00 = 1.98648 > 1 (199 %)

Nii Ed

<1.00 (4.21a)

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 6.5 2/4

Section : Classe 1
Nri £q

- kit © My i ed - N kz'szlEiy_ £1.00 (421b)
)(z,ﬂ'A‘ky,ﬂ' Wi ){LT,fl‘Wpl_y'ky.O' Wi Wpl.z'ky.o' Mg
1.88 +0.13 +0.00 = 2.00680 > 1 (201 %)
Température Cas n° -, Maille n° 6.6
Oa,t < 0a,CT : 690 °C > 625 °C (110%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 7 a_Membrure_Inf
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1=0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 Iy =28356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz = 125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 3

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 7.1 4/4
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 31475 > 13714 daN (230 %)

Section : Classe 1

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 7.6 2/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 713 < 1360 daN*m (52 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Flexion composée déviée

: Non effectué (-)
ky = 1.52 k; =-7.27 kit =0.66 ky,o=0.26

%z fi=041 yuri=0.55 yminsi=0.41
Lfy,fi=2.668 m Lfzfi=1.334m

Section : Classe 3
Nii £d

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 7.1 4/4

N Ky © My s Edf Kz * M; s gd <1.00 (4.210)
Zminfi* A kyAg-m Wiy * ky.o'%y: Wez + ky, o —
2.30+0.21 +0.00 = 2.50992 > 1 (251 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 7.15 0/4
Section : Classe 3
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz * M; s gd <1.00 (4.21d)
zesicAcky gr—— )[LTfl'Wel.y'ky.o'_Lm." Weiz* ky,o° Iy
2.30+0.17 +0.00 = 2.46372 > 1 (246 %)
Température Casn°®-, Maillen®7.1
0a,t < 0a,CT : 686 °C > 678 °C (101%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 8 a_Montant_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz =8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 8.1 4/4
Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 1038 < 13572 daN (8 %)
Flexion lyy Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 8.1 0/4

Mifi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 132 < 316 daN*m (42 %)
ky=1.16 k;=0.92 kir=1.00 ky o= 0.23
%2i=1.00 %ri=1.00 %mini=1.00

Lfyfi=1.471m Lfzfi=1.471m

Section : Classe 1
Nii.ed

Flexion composée déviée

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 8.1 0/4

ky * My i £d
T+
lmln,'l'A’ky,b"_y_ Wiy * ky.o®

Kz * My i gd

i

T <1.00 (421a)
— thz'ky‘ﬁ'_y_
M fi

M i
0.06 + 0.00 + 0.38 = 0.44853 < 1 (45 %)

Section : Classe 1
Nri £q - kit © My i ed N Kz * M; i gd £1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A'ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
0.06 +0.00 +0.38 = 0.44853 < 1 (45 %)
Température Casn° -, Maille n° 8.1
Oa,t<0a,CT : 701 °C < 836 °C (84%)
Vérification durée : 15 min

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 8.1 0/4

4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 9 a_Montant_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0

Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46

Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231

Inerties(cm6) Iw = 6488.79

Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9

Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 114 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide], Maille n° 9.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 672 < 7536 daN (9 %)
Flexion lyy Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 94 < 316 daN*m (30 %)
ky=0.86 k;=1.07 kir=1.00 ky,0=0.23
%z fi=056 yirsi=1.00 yminsi=0.56
Lfy,fi=1.704 m Lfzfi=1.704 m
Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 9.1 0/4

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 9.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.08 +0.00 +0.32 = 0.39963 < 1 (40 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 9.1 0/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.08 + 0.00 +0.32 = 0.39963 < 1 (40 %)
Température Casn® -, Maillen®9.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C < 887 °C (79%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 10 a_Montant_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E = 21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 10.1 4/4
Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 1287 < 13572 daN (9 %)
Flexion lyy Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 52 < 316 daN*m (17 %)
ky =1.33 k; =0.86 kir=1.00 ky o=0.23
%z.i=1.00 xiri=1.00 yxminsi=1.00
Lfy,fi=1.936m Lfzfi=1.936 m
Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 10.1 0/4

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 10.1 0/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
lmln,'l'A’ky,b"_y_ Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
0.09 +0.00 +0.14 = 0.23139 < 1 (23 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 10.1 0/4

i

Section : Classe 1
Nri £q kit e My i Ed

xeficAcky o

— e Messd <400 4210)
—= Wpl.z'ky_o'_y_

M fi ™ fi
0.09 +0.00 +0.14 = 0.23139 < 1 (23 %)

Cas n° -, Maille n° 10.1
0Oa,t < 0a,CT : 701 °C < 975 °C (72%)
durée : 15 min
4 faces exposées

f,
P nrsicWoysky o
Température

Vérification
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 18 a_Montant_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0

Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46

Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231

Inerties(cm6) Iw = 6488.79

Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9

Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 108 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[2 Surp. Chambre Froide], Maille n° 18.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 672 < 7536 daN (9 %)
Flexion lyy Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 94 < 316 daN*m (30 %)
ky=0.86 k;=1.07 kir=1.00 ky,0=0.23
%z fi=0.56 yiri=1.00 yminsi=0.56
Lfy,fi=1.704 m Lfzfi=1.704 m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 18.1 0/4

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 18.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.08 +0.00 +0.32 = 0.39963 < 1 (40 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 18.1 0/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
0.08 + 0.00 +0.32 = 0.39963 < 1 (40 %)
Température Cas n° -, Maille n° 18.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C < 887 °C (79%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 19 a_Montant_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 112 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 19.1 4/4
Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 1038 < 13572 daN (8 %)
Flexion lyy Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 132 < 316 daN*m (42 %)
ky =1.16 k, =0.92 kit =1.00 ky,0=0.23
%z.i=1.00 xiri=1.00 yxminsi=1.00
Lfyfi=1.471m Lfzfi=1.471m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 19.1 0/4

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 19.1 0/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
N ky * M, Kz + M,

fi .Ed : + il Edf + v3 z‘ﬁAEdf <1.00 (4216)
lmln,'l'A’ky,b"_y_ Wp\Ay'kyAH'_}/MyT thz'ky‘ﬁ'_y_
Flexion composée déviée

M i
0.06 + 0.00 + 0.38 = 0.44853 < 1 (45 %)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 19.1 0/4

i

Section : Classe 1
Nri £q kit e My i Ed

xeficAcky o

— e Messd <400 4210)
— Wpl.z'ky_a'_y_

M fi M i

0.06 + 0.00 + 0.38 = 0.44853 < 1 (45 %)

Cas n° -, Maille n° 19.1
0Oa,t < 0a,CT : 701 °C < 836 °C (84%)
durée : 15 min
4 faces exposées

f,
P nrsicWoysky o
Température

Vérification
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 20 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 23565 > 13572 daN (174 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 20.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 20.1 0/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 6 < 641 daN*m (1 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Termes auxiliaires

: Non effectué (-)
ky =1.92 k; =3.00 kir=1.00 ky,o=0.23
%zi=21.00 yuri=1.00 yming=1.00
Lfy,fi=1.786 m Lfzfi=1.786m
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 20.1 2/4
Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
1.74 +0.02 +0.00 = 1.75286 > 1 (175 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 20.1 2/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo = AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
1.74+0.01 +0.00 = 1.74451 > 1 (174 %)
Température Cas n° -, Maille n° 20.1
Oa,t <0a,CT : 701 °C > 621 °C (113%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 21 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 19184 > 6634 daN (289 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 21.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 21.1 0/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 6 < 641 daN*m (1 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =-0.08 k; =-7.90 kit =1.00 ky o=0.23
%z =049 yirsi=1.00 yminsi=0.49
Lfy,fi=1.986 m Lfzfi=1.986m
Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 21.1 0/4

Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My si Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
;(mm,n'A°ky,y'—y7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
2.89 + 0.00 + 0.00 = 2.89164 > 1 (289 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 21.1 2/4
Section : Classe 1
Nsi kit o My i Kz e Ms si
fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A'ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
2.89 +0.00 +0.00 = 2.89954 > 1 (290 %)
Température Cas n° -, Maille n° 21.1
Oa,t<0a,CT : 701 °C > 592 °C (118%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 22 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 16384 > 13572 daN (121 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 22.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 22.1 0/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 14 < 641 daN*m (2 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Termes auxiliaires

: Non effectué (-)
ky =3.00 k; =3.00 kit =1.00 ky,o=0.23
%zi=21.00 yuri=1.00 yming=1.00
Lfy,fi=2.631 m Lfzfi=2.631m
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 22.1 2/4
Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
Zmln.'l‘A’ky.o‘_y_mﬂ Wp\Ay'kyAU'_y_mﬂ Wp\.l'ky.[)'_y_mvﬁ
1.21+0.07 +0.00 = 1.27149 >1 (127 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 22.1 2/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
1.21+0.02+0.00 = 1.22791 >1 (123 %)
Température Cas n° -, Maille n° 22.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C > 677 °C (104%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 23 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 11253 > 4294 daN (262 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 23.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 23.1 0/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 16 < 641 daN*m (2 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Termes auxiliaires

: Non effectué (-)
ky =-0.81 k; =-10.49 kir=1.00 ky,o=0.23
%z =032 yursi=1.00 yminsi=0.32
Lfy,fi=2.917m Lfzfi=2.917m
Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 23.1 0/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My si Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
;(mm,n'A°ky,y'—y7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
2.62 +0.00 + 0.00 = 2.62076 > 1 (262 %)
Flexion composée déviée Cas n° 115 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 23.1 2/4
Section : Classe 1
Nsi kit o My i Kz e Ms si
fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
xeficAcky o P ZLT,fl‘WpI_y'ky.O‘_y_m." Wpl.z'ky.ﬂ'_y_m."
2.62 +0.00 +0.00 = 2.64053 > 1 (264 %)
Température Cas n° -, Maille n° 23.1
Oa,t<0a,CT : 701 °C > 638 °C (110%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 32 a_Diagonale_ HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 11253 > 4294 daN (262 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 32.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 32.1 4/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 16 < 641 daN*m (2 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =-0.81 k; =-10.49 kir=1.00 ky,0=0.23
%z i=0.32 yuri=1.00 yming=0.32
Lfy,fi=2.917m Lfzfi=2.917m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 32.1 4/4

Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
2.62 +0.00 +0.00 = 2.62076 > 1 (262 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 32.1 2/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
2.62 +0.00 +0.00 = 2.64053 > 1 (264 %)
Température Cas n° -, Maille n° 32.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C > 638 °C (110%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 33 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 16384 > 13572 daN (121 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 33.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 33.1 4/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 14 < 641 daN*m (2 %)
Cas n° -, Maille n° -,

Termes auxiliaires

: Non effectué (-)
ky =3.00 k;=3.00 kir=1.00 ky o=0.23
%z.i=1.00 xiri=1.00 yxminsi=1.00
Lfy,fi=2.631m Lfzfi=2.631m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 33.1 2/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
lmln,'l'A’ky,b"_y_f‘ Wp\Ay'kyAH'_y_mﬂ mez'ky‘a'_y_m‘ﬁ
1.21+0.07 +0.00 = 1.27149 > 1 (127 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 33.1 2/4
Section : Classe 1
Nsi kit o My i Kz e Ms si
fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A'ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
1.21 +0.02 +0.00 = 1.22791 > 1 (123 %)
Température Cas n° -, Maille n° 33.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C > 677 °C (104%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 34 a_Diagonale_ HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=1200tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 Iy =606 |z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Wply = 119.5 Wplz =58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 19184 > 6634 daN (289 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 34.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 34.1 4/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 6 <641 daN*m (1 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =-0.08 k; =-7.90 kit =1.00 ky o=0.23

%z i=0.49 yuri=1.00 yming=0.49

Lfy,fi=1.986 m Lfzfi=1.986m

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 34.1 4/4

Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
2.89 +0.00 +0.00 = 2.89164 > 1 (289 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 34.1 2/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
2.89 +0.00 +0.00 = 2.89954 > 1 (290 %)
Température Cas n° -, Maille n° 34.1
Oa,t <0a,CT : 701 °C > 592 °C (118%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 35 a_Diagonale_HEA
1) Section
Profilé HEA120
Dimensions(mm) h=114.0b=120.0tw=5.0tf=8.0r=12.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire = 25.30 Avy =20.05 Avz = 8.46
Inerties(cm4) 1t=5.99 ly =606 1z=231
Inerties(cm6) Iw = 6488.79
Modules(cm3) Whply = 119.5 Wplz = 58.9
Matériau S235 E =21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
4) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy

Section : Classe 1

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 23565 > 13572 daN (174 %)
Cas n° 127 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 35.1 2/4
Flexion /zz

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 35.1 4/4

Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mfi,t,Rd (4.10) : 6 < 641 daN*m (1 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =1.92 k,=3.00 kir=1.00 ky o=0.23
%z.i=1.00 xiri=1.00 yxminsi=1.00
Lfy,fi=1.786 m Lfzfi=1.786m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 35.1 2/4

Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
lmln,'l'A’ky,b"_y_f‘ Wp\Ay'kyAH'_y_mﬂ mez'ky‘a'_y_m‘ﬁ
1.74+0.02 +0.00 = 1.75286 > 1 (175 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+1x[3 Dép. Chambre Froide], Maille n° 35.1 2/4
Section : Classe 1
Nsi kit o My i Kz e Ms si
fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
xeficAcky o P ZLT,fl‘WpI_y'ky.O‘_y_m." Wpl.z'ky.ﬂ'_y_m."
1.74 +0.01 +0.00 = 1.74451 > 1 (174 %)
Température Cas n° -, Maille n° 35.1
Oa,t < 0a,CT : 701 °C > 621 °C (113%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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A.2 Portique File B1 du batiment 3.2
Vue de FACE alalaele
:MB;;_He;Jeuag;e =1
—
o™~ (30
1 2 3
A P Faaa
Z
Lo
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section Orientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (0.000, 0.000, 0.000) S235 HEA240 000 | e
(0.000, 0.000, 8.808)
2 (13.150, 0.000, 0.000) S235 IPE300 000 | e
(13.150, 0.000, 6.836)
3 (29.605, 0.000, 0.000) S235 IPE300 000 | e
(29.605, 0.000, 6.836)
4 (-0.000, 0.000, 8.808) S235 IPE270 000 | e
(13.150, 0.000, 6.836)
5 (13.150, 0.000, 6.836) S235 IPE270 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)
6 (29.605, 0.000, 6.836) S235 IPE270 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
1 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogué Libre Libre Libre
Noms des cas de charges
Cas n° Nom
1 Charges Permanentes
11 Vent X+ Surpression
12 Vent X+ Dépression
13 Vent X- Surpression
14 Vent X- Dépression
15 Vent Y+ Surpression
16 Vent Y+ Dépression
17 Vent Y- Surpression
18 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent X+ Surpression]
103 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[13 Vent X- Surpression]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[15 Vent Y+ Surpression]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[16 Vent Y+ Dépression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[17 Vent Y- Surpression]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[18 Vent Y- Dépression]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
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SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A
'_:'2.1_'$ ] g‘lgbal Fz-axs local
x L
- -
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe x, Moment de torsion autour de l'axe x
FY(daN) MY(daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne 'Points' sont dans le repeére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. | Repére Nom Elément | x ol point L ou point fin Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) | début chargé début charges
Coef.
fin
1 0 0 -51 1.00 Global ChL_CP_Couverture 4 (fil.) 0.00 13.30 1
0 0 0 1.00 cartésien
2 0 0 -95 1.00 Global ChL_CP_Couverture 5 (fil.) 0.00 8.33 1
0 0 0 1.00 cartésien
8 0 0 -95 1.00 Global ChL_CP_Couverture 6 (fil.) 8.33 8.33 1
0 0 0 1.00 cartésien
4 256 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 11
0 0 0 1.00 cartésien
5 489 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 11
0 0 0 1.00 cartésien
6 94 0 626 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 1.21 11
0 0 0 1.00 cartésien
7 22 0 150 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 1.21 11
0 0 0 1.00 cartésien
8 7 0 512 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.21 12.08 11
0 0 0 1.00 cartésien
9 -110 0 687 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 11
0 0 0 1.00 cartésien
10 101 0 629 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 11
0 0 0 1.00 cartésien
82 506 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 12
0 0 0 1.00 cartésien
83 22 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 12
0 0 0 1.00 cartésien
84 61 0 408 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 1.21 12
0 0 0 1.00 cartésien
85 18 0 121 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 1.21 12
0 0 0 1.00 cartésien
86 40 0 265 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.21 12.08 12
0 0 0 1.00 cartésien
87 31 0 -194 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 12
0 0 0 1.00 cartésien
88 -54 0 -336 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 12
0 0 0 1.00 cartésien
11 -262 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 13
0 0 0 1.00 cartésien
12 -478 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 13
0 0 0 1.00 cartésien
13 171 0 1068 1.00 Global Vent 6 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 1.00 cartésien
14 15 0 92 1.00 Global Vent 6 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 1.00 cartésien
15 101 0 629 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 7.12 13
0 0 0 1.00 cartésien
16 -151 0 943 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 13
0 0 0 1.00 cartésien
17 57 0 378 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 13
0 0 0 1.00 cartésien
89 -12 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 14
0 0 0 1.00 cartésien
90 -945 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 14
0 0 0 1.00 cartésien
91 -50 0 -314 1.00 Global Vent 6 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 1.00 cartésien
92 -3 0 -21 1.00 Global Vent 6 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 1.00 cartésien
93 -54 0 -336 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 7.12 14
0 0 0 1.00 cartésien
94 -78 0 490 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 14
0 0 0 1.00 cartésien
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Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. | Repeére Nom Elément | x ol point L ou point fin Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) | début chargé début charges
Coef.
fin

95 -19 0 -125 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 14
0 0 0 1.00 cartésien

18 -190 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 15
0 0 0 1.00 cartésien

19 -364 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 15
0 0 0 1.00 cartésien

20 190 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 1.00 cartésien

21 798 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 1.00 cartésien

22 64 0 428 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 15
0 0 0 1.00 cartésien

23 -109 0 680 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 15
0 0 0 1.00 cartésien

24 -14 0 86 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 15
0 0 0 1.00 cartésien

25 109 0 680 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 15
0 0 0 1.00 cartésien

26 14 0 86 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 15
0 0 0 1.00 cartésien

64 -122 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 16
0 0 0 1.00 cartésien

65 -182 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 16
0 0 0 1.00 cartésien

66 122 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 1.00 cartésien

67 399 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 1.00 cartésien

68 27 0 180 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 16
0 0 0 1.00 cartésien

69 -45 0 284 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 16
0 0 0 1.00 cartésien

70 -5 0 29 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 16
0 0 0 1.00 cartésien

71 45 0 284 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 16
0 0 0 1.00 cartésien

72 5 0 29 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 16
0 0 0 1.00 cartésien

27 -500 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 17
0 0 0 1.00 cartésien

28 98 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 1.00 cartésien

29 865 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 1.00 cartésien

30 53 0 353 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 17
0 0 0 1.00 cartésien

31 10 0 66 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 17
0 0 0 1.00 cartésien

32 -100 0 625 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 1.00 cartésien

33 -22 0 135 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 1.00 cartésien

34 100 0 625 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 1.00 cartésien

35 22 0 135 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 1.00 cartésien

73 -250 0 0 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 8.81 18
0 0 0 1.00 cartésien

74 63 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 1.00 cartésien

75 432 0 0 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 1.00 cartésien

76 22 0 149 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 18
0 0 0 1.00 cartésien

77 3 0 23 1.00 Global Vent 4 (fil.) 0.00 13.30 18
0 0 0 1.00 cartésien

78 -42 0 261 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 1.00 cartésien

79 -7 0 46 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 1.00 cartésien

80 42 0 261 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 1.00 cartésien

81 7 0 46 1.00 Global Vent 6 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 1.00 cartésien
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau
1) Section
Profilé HEA240
Dimensions(mm) h=230.0b=240.0tw=75t=12.0r=21.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =76.80 Avy =59.74 Avz =25.18
Inerties(cm4) It =41.55 ly=7763 Iz =2769
Inerties(cm6) Iw = 328985
Modules(cm3) Whply = 744.6 Wplz = 351.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 2
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 1453 < 3755 daN (39 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 2
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 3215 > 2610 daN*m (123 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky=0.89 k;=0.42 kir=0.99 ky,0=0.31
%z i=0.18 yurfi=0.48 ymingi=0.07
Lfy,fi=8.809 m Lfzfi=26.216 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 2
Nii Ed

Flexion composée déviée

— Ky * My si .Edf Kz s Mg s .Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.25+0.52 +0.00 = 0.76927 < 1 (77 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 2
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s .Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o‘%y: Wiz * ky.z)'TMy;
0.09 +1.21 +0.00 = 1.30656 > 1 (131 %)
Température Casn°®-,Maillen® 1.1
Oa,t < 0a,CT : 666 °C > 626 °C (106%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 ly = 8356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Wply = 628.4 Wplz =125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 3
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2179 < 3325 daN (66 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 2.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 3992 > 1231 daN*m (324 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.90 k; =-2.71 kit =0.94 ky o=0.26
%z.i=0.10 xuri=0.32 yminsi=0.10
Lfy,fi=6.836 m Lfzfi=17.556 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My si Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
)(mm,n'A°ky,y'—y7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
0.42 +0.92 +0.00 = 1.33925 > 1 (134 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 2.1 4/4
Section : Classe 1
Nsi kit o My i Kz e Ms si
fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A‘ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
0.42 +3.04 +0.00 = 3.46042 > 1 (346 %)
Température Casn®-, Maillen® 2.1
Oa,t < 0a,CT : 686 °C > 476 °C (144%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 Iy =28356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz = 125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 1933 < 3843 daN (50 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4280 > 1413 daN*m (303 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Flexion composée déviée

ky=0.87 k;=-2.72 kir=0.94 ky.o=0.30

%2i=0.10 yuri=0.32 yming=0.10
Lfy,fi=6.836 m Lfzfi=19.601 m
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

— ky « M, An.Euf Kz * M; i ed <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.43 +0.85+0.00 = 1.28046 > 1 (128 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz * M; s gd <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wiz ky. o A
0.43 +2.83 +0.00 = 3.26276 > 1 (326 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.1
Oa,t < 0a,CT : 672 °C > 458 °C (147%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Arba
1) Section
Profilé IPE270
Dimensions(mm) h=270.0b=135.0tw=6.6tf=10.2r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =45.90 Avy =28.97 Avz =22.14
Inerties(cm4) 1t =14.93 ly=5790 Iz =420
Inerties(cm6) Iw = 70870.8
Modules(cm3) Wply =484 Wplz =97
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 1

Flexion /zz

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.7 4/4
Nfi,Ed <= Nbfi,t,Rd (4.5) : 563 < 3621 daN (16 %)

Section : Classe 1

Termes auxiliaires

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.7 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1543 > 1098 daN*m (141 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Flexion composée déviée

ky=0.98 k; = 0.82 kir=0.98 ky.o=0.27

%z =017 yri=0.38 yminsi=0.16
Lfy,fi=4.432m Lfzfi=19.326 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 4.1 0/4

Section : Classe 4
Nii.ed My sigd + AMy Ed Mz sied+ AMz Ed
. . <
Nb it Rd y +ky M i t Rd + Kz Mt Rd 2 <1.00
0.02 +1.01+0.00= 1.03162 > 1 (103 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.7 4/4
Section : Classe 1
N kit « M, Kz * M,
fi .Ed : + LT i Ed : + ¥4 z_fi Ed <1.00 (421b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'%y: XLTJI'WpI,y'ky,H'%y: Wpll'ky‘b"TMy:
0.12 +1.38+0.00 = 1.49942 > 1 (150 %)
Température Cas n° -, Maille n° 4.7
Oa,t < 0a,CT : 690 °C > 637 °C (108%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées

47




INGENIERIE BATIMENT 3 — RAPPORT R15
( S
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 5a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE270
Dimensions(mm) h=270.0b=135.0tw=6.6tf=10.2r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =45.90 Avy =28.97 Avz =22.14
Inerties(cm4) It =14.93 Iy =5790 Iz =420
Inerties(cm6) Iw = 70870.8
Modules(cm3) Woply = 484 Wplz =97
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 5.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 979 < 2894 daN (34 %)
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 5.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 2838 > 1145 daN*m (248 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=0.99 k;=0.27 kir=0.98 ky,o=0.27

%z fi=0.18 yri=0.40 yminsi=0.18
Lfy,fi=4.166 m Lfzfi=22.002 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 5.1 0/4

Section : Classe 4
Nii Ed My sied + AMy Ed Mz i gd + AM; g4 <
Nb fi t Rd .y v Mb i t Rd + ke Mii t Rd .z <1.00
0.09 +1.40 +0.00 = 1.48909 > 1 (149 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 5.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.13+1.39 +0.00 = 2.59683 > 1 (260 %)
Température Cas n° -, Maille n° 5.1
Oa,t < 0a,CT : 690 °C > 546 °C (126%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 6 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE270
Dimensions(mm) h=270.0b=135.0tw=6.6tf=10.2r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =45.90 Avy =28.97 Avz =22.14
Inerties(cm4) It =14.93 ly =5790 Iz =420
Inerties(cm6) Iw = 70870.8
Modules(cm3) Woply =484 Wplz = 97
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 6.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nbfi,t,Rd (4.5) : 830 < 3379 daN (25 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 6.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1954 > 1428 daN*m (137 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=0.98 k;=0.37 kir=0.98 ky.o=0.27

%z =018 yrsi=0.50 yminsi=0.18
Lfy,fi=4.166 m Lfzfi=20.116 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 6.1 0/4

Section : Classe 4
Nii £d My 5ied + AMy £d M; sied + AM; gd
. . <
Nbsitray 7 Mb i t Rd % Mt Rd z £1.00
0.07 +1.26 +0.00 = 1.33155 > 1 (133 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 6.1 4/4
Section : Classe 1
N kit * M kz « M,
fi .Ed : + LT i Ed : + ¥4 z_fi ‘Edf <1.00 (421b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'%y: XLTJI'WpI,y'ky,H'%y: Wpll'ky‘b"TMy:
0.11 +1.25 +0.00 = 1.49448 > 1 (149 %)

Température Casn° -, Maillen® 6.1

Oa,t < 0a,CT : 690 °C > 642 °C (108%)

Vérification durée : 15 min

4 faces exposées
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SITE LAMENTIN

NDC-04 | Date:

27/06/2023

‘ Indice :

Vue de FACE
__'_'_'_'_,_,_,-\_\_\_\_\_\_\_\_
CaE E
_,_,—-—'—'_'_'_'_'_'_'_'—'_'_'—'__ \
—| o
2 3
Lk Fis
Z
Tk
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section Orientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (13.150, 0.000, 0.000) S235 IPE330 000 | e
(13.150, 0.000, 6.836)
2 (29.605, 0.000, 0.000) S235 IPE330 000 | e
(29.605, 0.000, 6.836)
3 (13.150, 0.000, 6.836) S235 IPE300 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)
4 (29.605, 0.000, 6.836) S235 IPE300 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)

A.3 Portique File A1 du batiment 3.2

&falafe]e]

| MBA_Reperage

Description des appuis ponctuels rigides

n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
Noms des cas de charges
Cas n° Nom
1 Charges Permanentes
11 Vent X+ Surpression
12 Vent X+ Dépression
13 Vent X- Surpression
14 Vent X- Dépression
15 Vent Y+ Surpression
16 Vent Y+ Dépression
17 Vent Y- Surpression
18 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent X+ Surpression]
103 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[13 Vent X- Surpression]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[15 Vent Y+ Surpression]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[16 Vent Y+ Dépression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[17 Vent Y- Surpression]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[18 Vent Y- Dépression]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
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SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A
'_:'2.1_'$ ] g‘lgbal Fz-axs local
4
- -
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe x, Moment de torsion autour de l'axe x
FY(daN) MY(daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repeére Repére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne ‘Points' sont dans le repére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X ou L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin
1 0 0 -44 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 3 (fil.) 0.00 8.33 1
0 0 0 cartésien
2 0 0 -44 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 4 (fil.) 8.33 8.33 1
0 0 0 cartésien
8 235 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 11
0 0 0 cartésien
4 256 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 11
0 0 0 cartésien
5 -84 0 524 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 11
0 0 0 cartésien
6 -46 0 287 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 1.22 7.12 11
0 0 0 cartésien
7 65 0 409 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 1.22 11
0 0 0 cartésien
8 49 0 305 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 7.12 7.12 11
0 0 0 cartésien
63 450 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 12
0 0 0 cartésien
64 41 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 12
0 0 0 cartésien
65 26 0 -162 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 12
0 0 0 cartésien
66 26 0 -162 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 1.22 7.12 12
0 0 0 cartésien
67 -28 0 -177 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 1.22 12
0 0 0 cartésien
68 -28 0 -177 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 7.12 7.12 12
0 0 0 cartésien
9 -256 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 13
0 0 0 cartésien
10 -235 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 13
0 0 0 cartésien
11 84 0 524 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 cartésien
12 46 0 287 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 7.12 13
0 0 0 cartésien
13 -65 0 409 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 7.12 1.22 13
0 0 0 cartésien
14 -49 0 305 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 7.12 13
0 0 0 cartésien
69 -41 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 14
0 0 0 cartésien
70 -450 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 14
0 0 0 cartésien
71 -26 0 -162 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 cartésien
72 -26 0 -162 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 7.12 14
0 0 0 cartésien
73 28 0 -177 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 7.12 1.22 14
0 0 0 cartésien
74 28 0 -177 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 7.12 14
0 0 0 cartésien
15 -37 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien
16 -403 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien
17 37 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien
18 403 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien
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SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X ou L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin

19 -58 0 364 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 15
0 0 0 cartésien

20 58 0 364 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 15
0 0 0 cartésien

51 -24 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

52 -201 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

53 24 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

54 201 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

55 -24 0 152 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 16
0 0 0 cartésien

56 24 0 152 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 16
0 0 0 cartésien

21 -430 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

22 430 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

23 -43 0 269 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 cartésien

24 -14 0 85 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 cartésien

25 43 0 269 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 cartésien

26 14 0 85 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 cartésien

57 -215 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

58 215 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

59 -18 0 112 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 cartésien

60 -5 0 29 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 cartésien

61 18 0 112 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 cartésien

62 5 0 29 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 cartésien
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.60 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=25.7 ly=11770 Iz =788
Inerties(cm6) Iw = 199841
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
: 1468 < 4324 daN (34 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 3434 > 1748 daN*m (197 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.93 k; =-1.04 kir=0.96 ky,o=0.28
%zi=0.11 yuri=0.33 ymingi=0.11
Lfy,fi=6.836 m Lfzfi=19.480 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

Flexion composée déviée

— Ky * My si .Edf Kz s Mg s .Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.25 +0.60 +0.00 = 0.85046 < 1 (85 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s .Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o‘%y: Wiz * ky.z)'TMy;
0.25+1.89 +0.00 = 2.13949 > 1 (214 %)
Température Casn°®-,Maillen® 1.1
Oa,t < 0a,CT : 679 °C > 569 °C (119%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=7.5tf=11.5r=18.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =62.60 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=25.7 ly=11770 |1z=788
Inerties(cm6) Iw = 199841
Modules(cm3) Wply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
: 1468 < 5026 daN (29 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 3434 > 2018 daN*m (170 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.94 k; =-0.73 kit =0.97 ky.o=0.32
%z i=0.11 yuri=0.34 yming=0.11
Lfy,fi=6.836 m Lfz,fi =19.480 m
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My si Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
)(mm,n'A°ky,y'—y7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
0.21 +0.54 +0.00 = 0.75045 < 1 (75 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Section : Classe 1

Nsi kit o My i Kz e Ms si

fi Ed : LT fi Ed : + fi Edf <1.00 (421b)
Zz,ﬂ'A‘ky,ﬂ'm ZLT,ﬁ‘WpI.y'ky_O‘m Wpl.z'ky.ﬂ'?::
0.21 +1.65+0.00 = 1.86009 > 1 (186 %)
Température Casn®-, Maillen® 2.1
Oa,t<0a,CT : 663 °C > 572 °C (116%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 Iy =28356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz = 125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 626 < 4943 daN (13 %)
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1815 < 1940 daN*m (94 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.00 k;=0.71 kir=0.99 ky o=0.28

%z i=0.21 yuri=0.52 ymingi=0.21
Lfy,fi=4.166 m Lfzfi=20.186 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 0/4

Section : Classe 4
Nii Ed My sied + AMy Ed Mz i gd + AM; g4 <
Nb fi t Rd .y v Mb i t Rd + ke Mii t Rd .z <1.00
0.04 +0.72 + 0.00 = 0.75600 < 1 (76 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.06 +0.72 + 0.00 = 1.00701 > 1 (101 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.1
0a,t < 0a,CT : 686 °C < 693 °C (99%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 ly = 8356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz =125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nbfi,t,Rd (4.5) : 626 < 4943 daN (13 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 1815 < 1940 daN*m (94 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =1.00 k; =0.71 kit =0.99 ky 0=0.28

%z =021 yrsi=0.52 yminsi=0.21
Lfy,fi=4.166 m Lfzfi=20.186 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 0/4

Section : Classe 4
Nii £d My 5ied + AMy £d M; sied + AM; gd
. . <
Nbsitray 7 Mb i t Rd % Mt Rd z £1.00
0.04 +0.72 +0.00 = 0.75600 < 1 (76 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
Section : Classe 1
N kit * M kz « M,
fi .Ed : + LT i Ed : + ¥4 z_fi ‘Edf <1.00 (421b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'_y_m'" XLTJI'WpI,y'ky,H'_Y_m"I Wpll'ky‘b"_y_m‘ﬁ
0.06 +0.72 + 0.00 = 1.00701 > 1 (101 %)

Température Casn°® -, Maillen® 4.1

Oa,t < 0a,CT : 686 °C < 693 °C (99%)

Vérification durée : 15 min

4 faces exposées
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A.4 Portique courant du batiment 3.3
Vue de FACE L‘{"‘_@\\*z{j
3 4 :MB;;_He;Jeuag;e =1
f_ \
_,_,—-—'—'_'_'_'_'_'_'_'_ _\_\_\_\_\_\_\_"‘—‘——_
= N
. A A
Lo
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section QOrientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (13.150, 0.000, 0.000) S235 IPE450 000 | e
(13.150, 0.000, 6.836)
2 (29.605, 0.000, 0.000) S235 IPE450 000 | e
(29.605, 0.000, 6.836)
3 (13.150, 0.000, 6.836) S235 IPE330 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)
4 (29.605, 0.000, 6.836) S235 IPE330 000 | e
(21.377, 0.000, 8.152)
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Bloqué Blogué Bloqué Libre Libre Libre
Noms des cas de charges
Cas n° Nom
1 Charges Permanentes
11 Vent X+ Surpression
12 Vent X+ Dépression
13 Vent X- Surpression
14 Vent X- Dépression
15 Vent Y+ Surpression
16 Vent Y+ Dépression
17 Vent Y- Surpression
18 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent X+ Surpression]
103 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[13 Vent X- Surpression]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[15 Vent Y+ Surpression]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[16 Vent Y+ Dépression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[17 Vent Y- Surpression]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[18 Vent Y- Dépression]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
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c2xF  Fz-repére global Fz-axe local
4
- -
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe X, Moment de torsion autour de I'axe x
FY(daN) MY(daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne 'Points' sont dans le repére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repeére Nom Elément x ou L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin
1 0 0 -118 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 3 (fil.) 0.00 8.33 1
0 0 0 cartésien
2 0 0 -118 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 4 (fil.) 8.33 8.33 1
0 0 0 cartésien
3 635 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 11
0 0 0 cartésien
4 690 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 11
0 0 0 cartésien
5 -7 0 43 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 11
0 0 0 cartésien
6 -216 0 1347 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 11
0 0 0 cartésien
7 7/ 0 43 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 11
0 0 0 cartésien
8 -124 0 775 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 1.22 7.12 11
0 0 0 cartésien
9 176 0 1102 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 1.22 11
0 0 0 cartésien
10 131 0 822 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 7.12 7.12 11
0 0 0 cartésien
83 1214 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 12
0 0 0 cartésien
84 111 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 12
0 0 0 cartésien
85 2 0 -10 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 12
0 0 0 cartésien
86 67 0 -416 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 12
0 0 0 cartésien
87 2 0 -10 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 1.22 12
0 0 0 cartésien
88 70 0 -437 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 1.22 7.12 12
0 0 0 cartésien
89 =77 0 -478 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 1.22 12
0 0 0 cartésien
90 =77 0 -478 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 7.12 7.12 12
0 0 0 cartésien
11 -690 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 13
0 0 0 cartésien
12 -635 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 13
0 0 0 cartésien
13 7 0 43 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 cartésien
14 216 0 1347 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 cartésien
15 7 0 43 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 13
0 0 0 cartésien
16 124 0 775 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 7.12 13
0 0 0 cartésien
17 -176 0 1102 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 7.12 1.22 13
0 0 0 cartésien
18 -131 0 822 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 7.12 13
0 0 0 cartésien
91 -111 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 14
0 0 0 cartésien
92 -1214 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 14
0 0 0 cartésien
93 -2 0 -10 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 cartésien
94 -67 0 -416 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 cartésien
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Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X ou L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin

95 -2 0 -10 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 1.22 1.22 14
0 0 0 cartésien

96 -70 0 -437 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 7.12 14
0 0 0 cartésien

97 77 0 -478 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 7.12 1.22 14
0 0 0 cartésien

98 77 0 -478 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 7.12 14
0 0 0 cartésien

19 -106 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien

20 -1083 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien

21 106 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien

22 1083 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 15
0 0 0 cartésien

23 -132 0 827 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 15
0 0 0 cartésien

24 -22 0 138 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 15
0 0 0 cartésien

25 132 0 827 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 15
0 0 0 cartésien

26 22 0 138 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 15
0 0 0 cartésien

67 -68 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

68 -541 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

69 68 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

70 541 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 16
0 0 0 cartésien

71 -55 0 346 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 16
0 0 0 cartésien

72 -8 0 47 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 16
0 0 0 cartésien

73 5 0 346 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 16
0 0 0 cartésien

74 8 0 47 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 16
0 0 0 cartésien

27 -106 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

28 -1083 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

29 106 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

30 1083 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 17
0 0 0 cartésien

31 -132 0 827 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 cartésien

32 -22 0 138 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 17
0 0 0 cartésien

33 132 0 827 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 cartésien

34 22 0 138 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 17
0 0 0 cartésien

75 -68 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

76 -541 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

77 68 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

78 541 0 0 1.00 1.00 Global Vent 2 (fil.) 0.00 6.84 18
0 0 0 cartésien

79 -55 0 346 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 cartésien

80 -8 0 47 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 8.33 18
0 0 0 cartésien

81 55} 0 346 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 cartésien

82 8 0 47 1.00 1.00 Global Vent 4 (fil.) 8.33 8.33 18
0 0 0 cartésien
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE450
Dimensions(mm) h=450.0b=190.0tw=9.4tf=14.6r=21.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =98.80 Avy =58.34 Avz =50.85
Inerties(cm4) It =63.8 ly =33740 Iz =1676
Inerties(cm6) Iw = 794312
Modules(cm3) Welyinf = 1500 Welysup = 1500 Welzinf =176 Welzsup = 176
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
: 3056 < 11078 daN (28 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 8362 > 5181 daN*m (161 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.93 k; =-0.48 kit =0.97 ky,0=0.34
%zi=0.15 yuri=0.38 ymingi=0.15
Lfy,fi =6.836 m Lfzfi =24.058 m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed

Flexion composée déviée

— Ky * My si .Edf Kz s Mg s .Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.21 +0.57 +0.00 = 0.77877 < 1 (78 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s .Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o‘%y: Wiz * ky.z)'TMy;
0.21+1.56 +0.00 = 1.77467 > 1 (177 %)
Température Casn°®-,Maillen® 1.1
Oa,t < 0a,CT : 652 °C > 567 °C (115%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE450
Dimensions(mm) h=450.0b=190.0tw=9.4tf=14.6r=21.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 98.80 Avy =58.34 Avz =50.85
Inerties(cm4) It =63.8 ly =33740 Iz = 1676
Inerties(cm6) Iw = 794312
Modules(cm3) Welyinf = 1500 Welysup = 1500 Welzinf =176 Welzsup = 176
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 4
: 3056 < 12883 daN (24 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 8362 > 5990 daN*m (140 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.94 k;=-0.26 k.t =0.97 ky.o=0.39
%z =015 yri=0.38 yminsi=0.15
Lfy,fi = 6.836 m _Lfz,fi = 24.058 m
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i Edf . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
Zmln,'l'A’ky,H'_y_f‘ Wp\Ay'kyAH'_y_mﬂ mez'ky‘a'_y_m‘ﬁ
0.18 + 0.50 + 0.00 = 0.68436 < 1 (68 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Section : Classe 1

Nsi kit o My i Kz e Ms si

fi Ed : LT fi Ed : + fi E(jf <1.00 (421b)
xeficAcky o P ZLT,fl‘WpI_y'ky.O‘_y_m." Wpl.z'ky.ﬂ'_y_m."
0.18 +1.36 +0.00 = 1.54003 > 1 (154 %)
Température Casn®-, Maillen® 2.1
Oa,t<0a,CT : 632 °C > 570 °C (111%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=75t=11.5r=18.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =62.60 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=25.7 ly=11770 Iz =788
Inerties(cm6) Iw = 199841
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 1490 < 8344 daN (18 %)
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4756 > 2657 daN*m (179 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=1.00 k;=0.52 kir=0.99 ky o=0.30

%z i=0.24 yi16=0.53 yming=0.24
Lfy,fi=4.166 m Lfzfi=18.477m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 0/4

Section : Classe 4
Nii Ed My sied + AMy Ed Mz i gd + AM; g4 <
Nb fi t Rd .y v Mb i t Rd + ke Mii t Rd .z <1.00
0.06 +1.29 +0.00 = 1.34674 > 1 (135 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[14 Vent X- Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak o= AWy ky.o'%y: Woiz * ky,z)'TMy;
0.10+1.28 + 0.00 = 1.89589 > 1 (190 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.1
Oa,t < 0a,CT : 679 °C > 584 °C (116%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=7.5tf=11.5r=18.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =62.60 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=25.7 ly=11770 I1z=788
Inerties(cm6) Iw = 199841
Modules(cm3) Woply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 1490 < 8344 daN (18 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4756 > 2657 daN*m (179 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Flexion composée déviée

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =1.00 k; =0.52 kit =0.99 ky o=0.30

%z fi=0.24 yri=0.53 yminsi=0.24
Lfyfi=4.166 m Lfzfi=18.477 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 0/4

Section : Classe 4
Nii £d My 5ied + AMy £d M; sied + AM; gd
. . <
Nbsitray 7 Mb i t Rd % Mt Rd z £1.00
0.06 +1.29 + 0.00 = 1.34674 > 1 (135 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent X+ Dépression], Maille n° 4.1 4/4
Section : Classe 1
N kit * M kz « M,
fi .Ed : + LT i Ed : + ¥4 z_fi ‘Edf <1.00 (421b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'%y: XLTJI'WpI,y'ky,H'%y: Wpll'ky‘b"TMy:
0.10 +1.28 + 0.00 = 1.89589 > 1 (190 %)

Température Casn°® -, Maillen® 4.1

Oa,t<0a,CT : 679 °C > 584 °C (116%)

Vérification durée : 15 min

4 faces exposées
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A.5 Portique courant du batiment 3.4
Ve de FACE FREEIE Y
| MBA_Reperage
= B 7 —— 8
| .
- o™N
<
1 4
A 2 &
Z
Lo
Description des filaires
n° Points(m) Matériau Section QOrientation point angle(®) Relaxations début fin
1 (0.000, 0.000, 0.000) S235 IPE400 000 | e
(0.000, 0.000, 6.376)
2 (24.720, 0.000, 0.000) S235 IPE330 000 | e
(24.720, 0.000, 6.376)
3 (49.620, 0.000, 0.000) S235 IPE450 000 | e
(49.620, 0.000, 6.376)
4 (40.580, 0.000, 0.000) S235 HEA160 000 | e
(40.580, 0.000, 3.950)
5 (-0.000, 0.000, 6.376) S235 IPE300 000 | e
(12.360, 0.000, 8.354)
6 (24.720, 0.000, 6.376) S235 IPE300 000 | e
(12.360, 0.000, 8.354)
7 (24.720, 0.000, 6.376) S235 IPE300 000 | e
(37.170, 0.000, 8.368)
8 (49.620, 0.000, 6.376) S235 IPE300 000 | e
(37.170, 0.000, 8.368)
9 (40.580, 0.000, 3.950) S235 IPE450 00.0 ----Ry----- Ry -
(49.620, 0.000, 3.950)
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
1 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
4 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
Noms des cas de charges
Cas n° Nom
1 Charges Permanentes
11 Exploitations
21 Vent X+ Surpression
22 Vent X+ Dépression
23 Vent X- Surpression
24 Vent X- Dépression
25 Vent Y+ Surpression
26 Vent Y+ Dépression
27 Vent Y- Surpression
28 Vent Y- Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations]
103 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]
104 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[21 Vent X+ Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
105 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]
106 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
107 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]
108 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[23 Vent X- Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
109 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]
110 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
111 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]
112 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[25 Vent Y+ Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
113 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]
114 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[26 Vent Y+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
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SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A
Noms des cas de charges
Cas n° Nom
115 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]
116 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[27 Vent Y- Surpression]+0.3x[11 Exploitations]
117 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]
118 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+0.3x[11 Exploitations]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
c2xF  Fz-repérs global Fz-axa local
x L
- L
Conventions utilisées : Charges linéaires par cas
n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe X, Moment de torsion autour de l'axe x
FY(daN) MY(daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de I'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne 'Points' sont dans le repére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X ol L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin
1 0 0 -102 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 5 (fil.) 0.00 12.52 1
0 0 0 cartésien
2 0 0 -102 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 6 (fil.) 12.52 12.52 1
0 0 0 cartésien
3 0 0 -102 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 7 (fil.) 0.00 12.61 1
0 0 0 cartésien
4 0 0 -102 1.00 1.00 Global ChL_CP_Couverture 8 (fil.) 12.61 12.61 1
0 0 0 cartésien
5 0 0 -1500 1.00 1.00 Global ChL_CP_Plancher 9 (fil.) 0.00 9.04 1
0 0 0 cartésien
6 0 0 -1500 1.00 1.00 Global ChL_EXP_Plancher 9 (fil.) 0.00 9.04 11
0 0 0 cartésien
7 499 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 21
0 0 0 cartésien
8 499 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 21
0 0 0 cartésien
9 -195 0 1217 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 1.69 21
0 0 0 cartésien
10 -107 0 667 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 1.69 10.83 21
0 0 0 cartésien
11 164 0 1025 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 21
0 0 0 cartésien
12 -120 0 748 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 21
0 0 0 cartésien
13 107 0 667 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 21
0 0 0 cartésien
75 997 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 22
0 0 0 cartésien
76 60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 1.69 22
0 0 0 cartésien
77 60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 1.69 10.83 22
0 0 0 cartésien
78 85 0 533 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 22
0 0 0 cartésien
79 34 0 -210 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 22
0 0 0 cartésien
80 -60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 22
0 0 0 cartésien
14 -499 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 23
0 0 0 cartésien
15 -499 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 23
0 0 0 cartésien
16 195 0 1218 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 1.69 1.69 23
0 0 0 cartésien
17 107 0 667 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 10.91 23
0 0 0 cartésien
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Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. Repere Nom Elément X ou L ou Cas de
MX(daN*m) | MY(daN*m) | MZ(daN*m) début chargé point point charges
Coef. fin début fin

18 -164 0 1025 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 23
0 0 0 cartésien

19 120 0 747 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 23
0 0 0 cartésien

20 -107 0 667 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 23
0 0 0 cartésien

81 -997 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 24
0 0 0 cartésien

82 -60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 1.69 1.69 24
0 0 0 cartésien

83 -60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 10.91 24
0 0 0 cartésien

84 -85 0 533 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 24
0 0 0 cartésien

85 -34 0 -210 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 24
0 0 0 cartésien

86 60 0 -376 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 24
0 0 0 cartésien

21 -289 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 25
0 0 0 cartésien

22 -496 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 25
0 0 0 cartésien

23 289 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 25
0 0 0 cartésien

24 496 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 25
0 0 0 cartésien

25 -120 0 747 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 25
0 0 0 cartésien

26 120 0 747 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 25
0 0 0 cartésien

27 -120 0 748 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 25
0 0 0 cartésien

28 120 0 748 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 25
0 0 0 cartésien

61 -144 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 26
0 0 0 cartésien

62 -142 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 26
0 0 0 cartésien

63 144 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 26
0 0 0 cartésien

64 142 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 26
0 0 0 cartésien

65 -41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 26
0 0 0 cartésien

66 41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 26
0 0 0 cartésien

67 -41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 26
0 0 0 cartésien

68 41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 26
0 0 0 cartésien

29 -698 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 27
0 0 0 cartésien

30 698 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 27
0 0 0 cartésien

31 -120 0 747 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 27
0 0 0 cartésien

32 120 0 747 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 27
0 0 0 cartésien

33 -120 0 748 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 27
0 0 0 cartésien

34 120 0 748 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 27
0 0 0 cartésien

69 -199 0 0 1.00 1.00 Global Vent 1 (fil.) 0.00 6.38 28
0 0 0 cartésien

70 199 0 0 1.00 1.00 Global Vent 3 (fil.) 0.00 6.38 28
0 0 0 cartésien

71 -41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 5 (fil.) 0.00 12.52 28
0 0 0 cartésien

72 41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 6 (fil.) 12.52 12.52 28
0 0 0 cartésien

73 -41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 7 (fil.) 0.00 12.61 28
0 0 0 cartésien

74 41 0 255 1.00 1.00 Global Vent 8 (fil.) 12.61 12.61 28
0 0 0 cartésien
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE400
Dimensions(mm) h=400.0b=180.0tw=8.6tf=13.5r=21.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =84.50 Avy =51.15 Avz = 42.69
Inerties(cm4) It =46.8 Iy =23130 Iz=1318
Inerties(cm6) Iw = 492215
Modules(cm3) Welyinf = 1160 Welysup = 1160 Welzinf = 146 Welzsup = 146
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 0/4
Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

: 3255 < 10634 daN (31 %)
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 11858 > 4400 daN*m (269 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Flexion composée déviée

ky=0.89 k;=-0.67 kir=0.96 ky.o=0.37

%zi=0.16 yuri=0.39 yming=0.16
Lfy,fi=6.376 m Lfzfi=26.321m
Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4

Section : Classe 1
Nii Ed . ky * My si .Edf Kz s Mg s .Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o‘_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.25+0.94 +0.00 = 1.18277 > 1 (118 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz * M; s gd <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI‘WpI.y'ky.o‘_Lm." Wiz ky. o A
0.25 +2.60 + 0.00 = 2.84190 > 1 (284 %)
Température Casn°®-,Maillen® 1.1
0a,t < 0a,CT : 643 °C > 383 °C (168%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 2 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE330
Dimensions(mm) h=330.0b=160.0tw=7.5tf=11.5r=18.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =62.60 Avy =38.71 Avz =30.81
Inerties(cm4) It=25.7 ly=11770 |1z=788
Inerties(cm6) Iw = 199841
Modules(cm3) Wply = 804.3 Wplz = 153.7
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 2.1 0/4
Section : Classe 4

Flexion /zz

- 3938 < 4847 daN (81 %)

Section : Classe 1

Termes auxiliaires

Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 2.1 4/4

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 923 < 1853 daN*m (50 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Flexion composée déviée

ky =0.84 k;=-3.90 kir=0.90 ky o=0.28

%z =013 yr1i=0.35 yminsi=0.13
Lfy,fi=6.376 m Lfzfi=17.263 m

Section : Classe 1
Nii.ed

Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 2.1 4/4

. ky * My i £d
;
)(mm,n'A°ky,y'—y7 Wiy * ky.o®

Kz * My i gd

T <1.00 (421a)
— thz'ky‘ﬁ'_y_
M fi

M fi
0.64+0.15 +0.00 = 0.78114 < 1 (78 %)

Section : Classe 1
Nri £q kit e My i Ed

Température

Vérification

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 2.1 4/4

xeficAcky o

. Kz * M, s Ed
f, f,
P nrsicWoysky o

M fi
0.64 +0.45 + 0.00 = 1.08624 > 1 (109 %)
Casn®-, Maillen® 2.1

T <1.00 (4.21b)
Wiz * ky_o'_y_

M i

Oa,t < 0a,CT : 679 °C < 779 °C (87%)
durée : 15 min
4 faces exposées

62




INGENIERIE BATIMENT 3 — RAPPORT R15
( S
Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Poteau
1) Section
Profilé IPE450
Dimensions(mm) h=450.0b=190.0tw=9.4tf=14.6r=21.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =98.80 Avy =58.34 Avz =50.85
Inerties(cm4) It =63.8 ly =33740 Iz =1676
Inerties(cm6) Iw = 794312
Modules(cm3) Woply = 1701.8 Wplz = 276.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression
(Effets du flambement inclus)

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 4

Flexion /zz

Termes auxiliaires

112793 < 14336 daN (89 %)
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.2 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 12143 > 6344 daN*m (191 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky=0.83 k;=-4.06 kir=0.97 ky.o=0.39

%z i=0.17 yuri=0.40 yming=0.17
Lfy,fi=6.376 m Lfzfi=16.736 m
Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 3.1 4/4

Section : Classe 1
Nii Ed . ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
Zmln.'l‘A’ky.o‘_y_mﬂ Wp\Ay'kyAU'_y_mﬂ Wp\.l'ky.[)'_y_mvﬁ
0.78+0.40 +0.00 = 1.18214 >1 (118 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 3.2 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.18 +1.86 + 0.00 = 2.04496 > 1 (204 %)
Température Cas n° -, Maille n° 3.2
0a,t < 0a,CT : 632 °C > 511 °C (124%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 4 a_Poteau_Plancher
1) Section
Profilé HEA160
Dimensions(mm) h=152.0b=160.0tw=6.0tf=9.0r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire = 38.80 Avy =30.06 Avz =13.21
Inerties(cm4) It=12.19 ly=1673 Iz=616
Inerties(cm6) Iw = 31491.5
Modules(cm3) Whply = 245.1 Wplz =117.6
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 4.1 0/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 10632 > 6984 daN (152 %)
Flexion lyy
Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =-2.47 k,=-5.78 kit =1.00 ky 0=0.25
%z6=0.31 yur6i=1.00 yming=0.31
Lfy,fi=3.950 m Lfz,fi=3.950 m
Flexion composée déviée Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 4.1 0/4
Section : Classe 1
Nii.ed - ky * My i Edf kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
;(mm,n'A°ky,y'—my7 Wp\Ay'kyAH'_}/My? mez'ky‘a'TMy:
1.52 +0.00 +0.00 = 1.52230 > 1 (152 %)
Flexion composée déviée Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 4.1 0/4
Section : Classe 1
Nri £q - kit © My i ed — + Kz e M; s Edf £1.00 (421b)
gefivAvky g0 —— nrsicWoysky o Wpl.z'ky.ﬂ'?::
1.52 +0.00 +0.00 = 1.52230 > 1 (152 %)
Température Casn® -, Maillen® 4.1
Oa,t < 0a,CT : 693 °C < 711 °C (97%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 5a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 Iy =28356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz = 125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm2 Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 5.2 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2229 < 3417 daN (65 %)
Flexion lyy Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 5.2 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 6180 > 2531 daN*m (244 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =0.91 k;=0.77 kit =0.98 ky 0=0.28
%z =052 yuri=0.65 ymingi=0.25
Lfy,fi=2.086 m Lfzfi=25.034 m
Flexion composée déviée

Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 5.1 0/4

Section : Classe 4
Nsi £d My s gd + AMy £d Mz sied + AMz gd
Nb fi t Rd .y e Mb i t Rd +hyz e Mii t Rd .z <1.00
0.17 +2.16 + 0.00 = 2.32951 > 1 (233 %)
Flexion composée déviée Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 5.2 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZentAe kw-?j— v sic Wy ky.o'%y: Woiz * ky,z)'TMy;
0.13+2.39 +0.00 = 2.52263 > 1 (252 %)
Température Cas n° -, Maille n° 5.2
0a,t < 0a,CT : 686 °C > 541 °C (127%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 6 a_Arba_1
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 ly = 8356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz =125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 109 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression], Maille n° 6.2 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2196 < 3417 daN (64 %)
Flexion lyy Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 6.2 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 3968 > 2419 daN*m (164 %)
Flexion /zz Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
Termes auxiliaires ky =0.94 k;=0.68 kit =0.98 ky o=0.26
%z.i=0.52 yuri=0.62 yminsi=0.10
Lfy,fi=2.086 m Lfzfi=25.034m
Flexion composée déviée

Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 6.2 4/4

Section : Classe 1
Nii.ed — + ky * My i £d . kz * M, ﬁEdf <1.00 (4.21a)
lmln,'l'A’ky,b"_y_f‘ Wp\Ay'kyAH'_y_mﬂ mez'ky‘a'_y_m‘ﬁ
0.56 + 0.95 +0.00 = 1.51414 > 1 (151 %)
Flexion composée déviée Cas n° 106 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 6.2 4/4
Section : Classe 1
Nii £d — + kit * My i Ed — + Kz « My si ‘Edf <1.00 (4.21b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'_y_m'" XLTJI'WpI,y'ky,H'_Y_m"I Wpll'ky‘b"_y_‘ﬁ
0.11+1.61+0.00 = 1.72353 > 1 (172 %)
Température Cas n° -, Maille n° 6.2
Oa,t < 0a,CT : 686 °C > 607 °C (113%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 7 a_Arba_2
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 Iy =8356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Whply = 628.4 Wplz = 125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2

5) Résistance au feu et stabilité

Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 7.2 4/4

(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2242 < 3374 daN (66 %)
Flexion lyy Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.2 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 4145 > 2407 daN*m (172 %)
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Cas n° -, Maille n° -,

: Non effectué (-)
ky =0.93 k; =0.68 kir=0.98 ky,0=0.26
%z =052 yuri=0.62 yming=0.10
Lfy,fi=2.102m Lfzfi=25.217m
Flexion composée déviée Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.2 4/4
Section : Classe 1
Nii Ed — + Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
Zmln.'l‘A’ky.o‘_y_mﬂ Wp\Ay'kyAU'_y_mﬂ Wp\.l'ky.[)'_y_mvﬁ
0.57 +0.99 +0.00 = 1.55778 > 1 (156 %)
Flexion composée déviée Cas n° 110 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[24 Vent X- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 7.2 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
Zenc Ak oo == AWy ky.o'%y: Wiz * ky,z)'TMy;
0.11 +1.69 +0.00 = 1.80407 > 1 (180 %)
Température Casn® -, Maille n° 7.2
0Oa,t < 0a,CT : 686 °C > 600 °C (114%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 8 a_Arba_2
1) Section
Profilé IPE300
Dimensions(mm) h=300.0b=150.0tw=7.1tf=10.7r=15.0r1 = 0.0
Sections(cm2) Aire =53.80 Avy =33.67 Avz = 25.68
Inerties(cm4) It =19.47 ly = 8356 Iz =604
Inerties(cm6) Iw = 126379
Modules(cm3) Wply = 628.4 Wplz =125.2
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 8.2 4/4
(Effets du flambement inclus) Section : Classe 1
Nfi,Ed <= Nb,fi,t,Rd (4.5) : 2277 < 3374 daN (67 %)
Flexion lyy Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 8.2 4/4
(LTB effects included) Section : Classe 1
Flexion /zz
Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 6418 > 2518 daN*m (255 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)
ky =0.91 k; =0.77 kir=0.98 ky ¢=0.28
%z =052 yrsi=0.65 yminsi=0.25
Lfy,fi=2.101 m Lfzfi=25.217m
Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 8.1 0/4

Flexion composée déviée

Section : Classe 4
Nii.ed My sigd + AMy Ed Mz sied+ AMz Ed
. . <
Nb it Rd y +ky M i t Rd + Kz Mt Rd 2 <1.00
0.18 +2.21 +0.00 = 2.39197 > 1 (239 %)
Flexion composée déviée Cas n° 105 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[22 Vent X+ Dépression], Maille n° 8.2 4/4
Section : Classe 1
Nii £d — + kit * My i Ed — + Kz « My si ‘Edf <1.00 (4.21b)
lZ.ﬁ'A'kyAH'_y_m'" XLTJI'WpI,y'ky,H'_Y_m"I Wpll'ky‘b"_y_m‘ﬁ
0.13 +2.50 +0.00 = 2.62976 > 1 (263 %)
Température Cas n° -, Maille n° 8.2
Oa,t < 0a,CT : 686 °C > 533 °C (129%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 9 a_Poutre_Plancher
1) Section
Profilé IPE450
Dimensions(mm) h=450.0b=190.0tw=9.4tf=14.6r=21.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =98.80 Avy =58.34 Avz =50.85
Inerties(cm4) It =63.8 ly =33740 Iz =1676
Inerties(cm6) Iw = 794312
Modules(cm3) Woply = 1701.8 Wplz = 276.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Section : Classe 1

Flexion /zz

Termes auxiliaires

Cas n° 118 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[28 Vent Y- Dépression]+0.3x[11 Exploitations], Maille n° 9.1 4/4

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 80025 daN (0 %)
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 9.3 4/4
Section : Classe 1

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mb.fi,t,Rd (4.11) : 23761 > 10434 daN*m (228 %)
Cas n° -, Maille n° -,
: Non effectué (-)

ky =1.00 k; = 1.00 kit =1.00 ky o=0.34
%z =059 yri=0.76 yminsi=0.59

Lfy,fi=2.260 m Lfzfi=9.040 m
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n° 9.3 4/4

Section : Classe 1
Nii Ed . Ky * My si .Edf kz * M, ﬁ.Edf <1.00 (4.21a)
gminficAs ky.o'_my? Wiy * kyAg-—m"? Wi 7 * ky.u-—m’;
0.00 +1.72+0.00 = 1.72382 > 1 (172 %)
Flexion composée déviée Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.5x[11 Exploitations], Maille n® 9.3 4/4
Section : Classe 1
Nri d — + kit * My i Ed — + Kz« My s Edf <1.00 (4.21b)
ZeicAvky or—— ZLTfI'WpI.y'ky.o'_Lm." Wpl,z'ky,ﬂ'_Lmvﬁ
0.00 +2.28 +0.00 = 2.27722 > 1 (228 %)
Température Cas n° -, Maille n° 9.3
0a,t < 0a,CT : 652 °C > 501 °C (130%)
Vérification durée : 15 min
4 faces exposées
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SITE LAMENTIN

N

NDC-04 | Date:

27/06/2023

‘ Indice : A

A.6 Pannes du batiment 3.4

Yue UTILISATEUR

600" — ;P

Description des filaires

n° Points(m) Matériau Section QOrientation point angle(®) Relaxations début fin

1 (0.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-90.0 ---RxRyRz------
(6.000, 0.000, 0.000)

3 (6.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-90.0 | eeeeeee----
(12.000, 0.000, 0.000)

5 (12.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-900 | e
(18.000, 0.000, 0.000)

7 (18.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-900 | e
(24.000, 0.000, 0.000)

9 (24.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-900 | e
(30.000, 0.000, 0.000)

11 (30.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-90.0 | eeeeeee----
(36.000, 0.000, 0.000)

13 (36.000, 0.000, 0.000) S235 1160*2+90*5 1-900 | ------ Tx---RyRz
(42.000, 0.000, 0.000)

2 (3.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50%5 00.0 ---RXxRyRz----RyRz
(3.000, -1.000, 0.140)

4 (9.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50x5 00.0 ---RXRyRz----RyRz
(9.000, -1.000, 0.140)

6 (15.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50x5 00.0 ---RXRyRz----RyRz
(15.000, -1.000, 0.140)

8 (21.000, 0.000, 0.000) S235 L50X50x5 00.0 ---RXRyRz----RyRz
(21.000, -1.000, 0.140)

10 (27.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50X5 00.0 ---RXxRyRz----RyRz
(27.000, -1.000, 0.140)

12 (33.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50X5 00.0 ---RXxRyRz----RyRz
(33.000, -1.000, 0.140)

14 (39.000, 0.000, 0.000) S235 L50x50x5 00.0 ---RxRyRz----RyRz
(39.000, -1.000, 0.140)

Les conditions d’appuis des pannes et des liens aux extrémités sont gérés par les relachements des barres.

Description des appuis ponctuels rigides

n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
1 Appui ponctuel rigide Blogué Blogué Bloqué Bloqué Blogué Bloqué
2 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogué Libre Libre Libre
3 Appui ponctuel rigide Blogué Blogué Bloqué Libre Libre Libre
4 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
5 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogué Libre Libre Libre
6 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Libre Libre Libre
7 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogué Libre Libre Libre
8 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué
9 Appui ponctuel rigide Blogué Blogué Bloqué Bloqué Blogué Bloqué
10 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogqué Blogqué Bloqué Bloqué
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SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A
Description des appuis ponctuels rigides
n° Nom Blocage TX Blocage TY Blocage TZ Blocage RX Blocage RY Blocage RZ
11 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué
12 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogué Blogué Blogué Bloqué
13 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué Bloqué
14 Appui ponctuel rigide Bloqué Bloqué Blogqué Blogqué Bloqué Bloqué
15 Appui ponctuel rigide Blogué Blogué Bloqué Bloqué Blogué Bloqué
Noms des cas de charges
Cas n® Nom
1 Charges Permanentes
11 Vent Surpression
12 Vent Dépression
101 1x[1 Charges Permanentes]
102 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent Surpression]
103 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression]
Charges Gravitationnelles par cas
n° Cas de charge Pesanteur selon | Pesanteur selon | Pesanteur selon Liste éléments
X(m/s?) Y(m/s?) Z(m/s?)
1 1 0.00 0.00 -9.81 Tous
c2xF  Fz-repere global

Conventions utilisées : Charges linéaires par cas

n° Numéro de la charge surfacique
FX(daN) MX(daN*m) Effort normal suivant I'axe X, Moment de torsion autour de l'axe x
FY(daN) MY (daN*m) Effort normal suivant I'axe y, Moment de torsion autour de l'axe y
FZ(daN) MZ(daN*m) Effort normal suivant I'axe z, Moment de torsion autour de l'axe z
L ou point fin Longueur de la charge ou point de fin
Elément N° Type et numéro de I'élément sur lequel la charge surfacique est appliquée
Repére Repére dans lequel l'intensité de la charge surfacique est donnée
Toutes les coordonnées de la colonne 'Points' sont dans le repére global
Charges linéaires par cas
n° FX(daN) FY(daN) FZ(daN) Coef. début Repere Nom Elément X ou point L ou Cas de
MX(daN*m) [ MY(daN*m) | MZ(daN*m) Coef. fin chargé début point fin charges
228 0 0 -21 1.00 1.00 Global ChL_Couverture 1 (fil.) 6.00 6.00 1
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 6.00 6.00
5 (fil.) 6.00 6.00
7 (fil.) 6.00 6.00
9 (fil.) 6.00 6.00
11 (fil.) 6.00 6.00
13 (fil.) 6.00 6.00
229 0 0 -11 1.00 1.00 Global ChL_Divers 1 (fil.) 6.00 6.00 1
0 0 0 cartésien 3 (fil.) 6.00 6.00
5 (fil.) 6.00 6.00
7 (fil.) 6.00 6.00
9 (fil.) 6.00 6.00
11 (fil.) 6.00 6.00
13 (fil.) 6.00 6.00
230 0 0 321 1.00 1.00 Filaire 1 ChL_W_Sur 1 (fil.) 0.00 6.00 11
0 0 0 3 (fil.) 0.00 6.00
5 (fil.) 0.00 6.00
7 (fil.) 0.00 6.00
9 (fil.) 0.00 6.00
11 (fil.) 0.00 6.00
13 (fil.) 0.00 6.00
231 0 0 -118 1.00 1.00 Filaire 1 ChL_W_Dép 1 (fil.) 0.00 6.00 12
0 0 0 3 (fil.) 0.00 6.00
5 (fil.) 0.00 6.00
7 (fil.) 0.00 6.00
9 (fil.) 0.00 6.00
11 (fil.) 0.00 6.00
13 (fil.) 0.00 6.00
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Fiche de profilé - Filaire n° 1 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz =3.60
Inerties(cm4) It =0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Woply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 1.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 1.2 2/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 180 > 108 daN*m (167 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 1.2 4/4
Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 5 < 20 daN*m (27 %)
ky=1.00 k;=1.00 kr=1.00 ky o=0.21

%z =020 yrsi=0.30 ymingi=0.20
Lfy,fi =3.000 m Lfz,fi =6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 1.4 4/4

Section : Classe 3
Nii £d . Ky © My s Edf Kz« My s .Edf <1.00 (4.210)
Tmin s+ A e kyAg-m Wl y * ky.o‘%y: Wiz * Ky, 0 %Lf
0.00 +0.67 +0.06 = 0.73257 < 1 (73 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 1.2 3/4
Section : Classe 3
Nii £d — + it * My i Ed . Kz My i .Edf £1.00 (4.21d)
,Zz,ﬁ’A‘ky,ﬁ’_L arsic Weiysky o° Wel.z’ky.ﬁ"%y:
0.00 +1.56 +0.08 = 1.68096 > 1 (168 %)
Température Casn°® -, Maille n° 1.2
Oa,t < 0a,CT : 719 °C > 643 °C (112%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 3 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It=0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Wply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 3.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mb fit,Rd (4.11) : 244 > 215 daN*m (114 %)

Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 3.3 0/4

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 4 < 32 daN*m (13 %)
ky=1.00 k;=1.00 kir=1.00 ky,o=0.21

%zi=0.20 yir6i=0.59 yming=0.20
Lfy,fi =3.000 m Lfzfi=6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 3.1 0/4

Section : Classe 3
Nii Ky * My s Kz e My si
fi Ed : i Edf fi Edf <1.00 (421C)
Jmingi* Ak o* Mg Wel.y'ky.ﬂ'_y_m." Wel.z'ky.ﬂ'_y_mﬁ
0.00 +0.67 +0.06 = 0.73257 < 1 (73 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 3.1 0/4
Section : Classe 3
Nii £d . kit * My i Ed — + ks e Mzﬁfdf <1.00 (4.21d)
ZZ.ﬂ'A‘kyAH'_Y_W"I ZLTJI'WeI,y'ky,H'_y_" Welz‘ky‘b"_y_mﬁ
0.00 +1.14 +0.06 = 1.19530 > 1 (120 %)
Température Cas n°® -, Maille n° 3.1
Oa,t< 0a,CT : 719 °C > 701 °C (103%)
Vérification durée : 15 min

3 faces exposées
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Fiche de profilé - Filaire n° 5 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It =0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Woply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 5.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 5.4 4/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 196 < 222 daN*m (88 %)
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent Surpression], Maille n° 5.1 0/4
Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 4 < 30 daN*m (14 %)
ky=1.00 k;=1.00 k= 1.00 ky o=0.21

%z =020 yursi=0.61 yminsi=0.20
Lfy,fi =3.000 m Lfz,fi =6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 5.4 4/4

Section : Classe 3
Nii £d . Ky © My s Edf Kz« My s .Edf <1.00 (4.210)
Tmin s+ A e kyAg-m Wl y * ky.o‘%y: Wiz * Ky, 0 %Lf
0.00 +0.54 +0.06 = 0.60401 < 1 (60 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 5.4 4/4
Section : Classe 3
Nii Ed — + kit * My i Ed . Kz e M, si .Edf $1.00 (421d)
,Zz,ﬁ’A‘ky,ﬁ’_L nrhic Weysky o0 Wel.z’ky.ﬁ'_Lm .
0.00 +0.88 + 0.06 = 0.94505 < 1 (95 %)
Température Cas n° -, Maille n° 5.4
Oa,t < 0a,CT : 719 °C < 739 °C (97%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 7 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It=0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Woply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu =0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 7.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 7.1 0/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 196 < 226 daN*m (87 %)

Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent Surpression], Maille n° 7.1 0/4

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 4 < 32 daN*m (13 %)
ky=1.00 k;=1.00 kir=1.00 ky,o0=0.21

%z i=0.20 yir6i=0.62 ymingi=0.20
Lfy,fi = 3.000 m _Lfz,fi =6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 7.1 0/4

Section : Classe 3
Nii Ky * My s Kz e My si
fi Ed - | Edf fi Edf <1.00 (4.21c)
Jmingi* Ak o* Mg Wel.y'ky.ﬂ'_y_m." Wel.z'ky.ﬂ'_y_mﬁ
0.00 +0.54 +0.06 = 0.60401 < 1 (60 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 7.1 0/4
Section : Classe 3
Nii £d . kit * My i Ed — + [ Mzﬁfdf <1.00 (4.21d)
ZZ.ﬂ'A‘kyAH'_Y_W"I ZLTJI'WeI,y'ky,H'_y_" Welz‘ky‘b"_y_mﬁ
Température
Vérification

0.00 +0.87 +0.06 = 0.93279 < 1 (93 %)
Casn®-, Maillen® 7.1

Oa,t <0a,CT : 719 °C < 741 °C (97%)
durée : 15 min
3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 9 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It =0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Woply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 9.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 9.1 0/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 196 < 222 daN*m (88 %)
Cas n° 102 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[11 Vent Surpression], Maille n° 9.4 4/4
Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 4 < 30 daN*m (14 %)
ky=1.00 k;=1.00 k= 1.00 ky o=0.21

%z =020 yursi=0.61 yminsi=0.20
Lfy,fi =3.000 m Lfz,fi =6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 9.1 0/4

Section : Classe 3
Nii £d . Ky © My s Edf Kz« My s .Edf <1.00 (4.210)
Tmin s+ A e kyAg-m Wl y * ky.o‘%y: Wiz * Ky, 0 %Lf
0.00 +0.54 +0.06 = 0.60401 < 1 (60 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 9.1 0/4
Section : Classe 3
Nii £d — + it * My i Ed . Kz My i .Edf £1.00 (4.21d)
,Zz,ﬁ’A‘ky,ﬁ’_L arsic Weiysky o° Wel.z’ky.ﬁ"%y:
0.00 +0.88 + 0.06 = 0.94505 < 1 (95 %)
Température Casn® -, Maillen®9.1
Oa,t < 0a,CT : 719 °C < 739 °C (97%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
Fiche de profilé - Filaire n° 11 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It=0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Wply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu =0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm? fu = 36.00 daN/mm?
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression

Flexion lyy
(LTB effects included)

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 11.1 4/4
Section : Classe 3

Flexion /zz

Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 11.4 4/4
Section : Classe 3

Termes auxiliaires

Mfi,Ed <= Mb.fit,Rd (4.11) : 244 > 215 daN*m (114 %)

Section : Classe 3

Flexion composée déviée

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 11.2 4/4

Mfi,Ed <= Mb,fi,t,Rd (4.11) : 4 < 32 daN*m (13 %)
ky=1.00 k;=1.00 kir=1.00 ky,o=0.21

%zi=0.20 yir6i=0.59 yming=0.20
Lfy,fi =3.000 m Lfzfi=6.000 m

Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 11.4 4/4

Section : Classe 3
Nsi g - ky * My s Edf Kz e M; s Edf <1.00 (4.210)
Jmingi* Ackyo* Mg Wel.y'ky.ﬂ'_y_m." Wel.z'ky.ﬂ'_y_mﬁ
0.00 +0.67 +0.06 = 0.73257 < 1 (73 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 11.4 4/4
Section : Classe 3
Nii £d . kit * My i Ed — + ks e Mzﬁfdf <1.00 (4.21d)
reficAky.o A nrgicWeyky. o F Welz* ky. o A
0.00 +1.14 +0.06 = 1.19530 > 1 (120 %)
Température Cas n° -, Maille n° 11.4
Oa,t< 0a,CT : 719 °C > 701 °C (103%)
Vérification durée : 15 min

3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N° NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice :
Fiche de profilé - Filaire n° 13 a_Panne
1) Section
Profilé 1160*2+90*5
Dimensions(mm) h=160.0b=90.0tw=2.0tf=5.0r=0.0r1 =0.0
Sections(cm2) Aire =12.00 Avy =9.00 Avz = 3.60
Inerties(cm4) It =0.772524 ly =597 1z =60.76
Inerties(cm6) Iw = 3649.4
Modules(cm3) Woply =81 Wplz =20.4
Matériau S235 E =21000 daN/mm? Nu = 0.3 G = 8080 daN/mm?
Nuance fy = 23.50 daN/mm?2 fu = 36.00 daN/mm?2
5) Résistance au feu et stabilité
Traction Compression Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 13.1 4/4
Section : Classe 3
Nfi,Ed <= Nfi,t,Rd (4.3) : 0 < 5839 daN (0 %)
Flexion lyy Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 13.3 2/4
(LTB effects included) Section : Classe 3
Mfi,Ed <= Mbfi,t,Rd (4.11) : 180 > 108 daN*m (167 %)
Flexion /zz Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 13.3 0/4
Section : Classe 3
Mfi,Ed <= Mb.fi,t,Rd (4.11) : 5 < 20 daN*m (27 %)
Termes auxiliaires ky =1.00 k;=1.00 kit =1.00 ky 0=0.21
%z =020 yrsi=0.30 ymingi=0.20
Lfy,fi = 3.000 m Lfzfi = 6.000 m
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 13.1 0/4
Section : Classe 3
Nii £d — + Ky © My s Edf N Kz« My s Edf <1.00 (4.210)
me.ﬂ'A‘kyAU'_y_m." Wel.y'ky.o'—LmJI Wel,z‘ky,ﬂ'_Lm.n
0.00 +0.67 +0.06 = 0.73257 < 1 (73 %)
Flexion composée déviée Cas n° 103 : 1x[1 Charges Permanentes]+0.2x[12 Vent Dépression], Maille n° 13.3 1/4
Section : Classe 3
Nii Ed — + kit * My i Ed . Kz e M, si .Edf $1.00 (421d)
Zz,ﬁ’A‘ky,ﬁ’_L nrhic Weysky o0 Wel.z’ky.ﬁ'_Lm .
0.00 + 1.56 + 0.08 = 1.68096 > 1 (168 %)
Température Cas n° -, Maille n° 13.3
Oa,t < 0a,CT: 719 °C > 643 °C (112%)
Vérification durée : 15 min
3 faces exposées
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Affaire SITE LAMENTIN N NDC-04 | Date:  27/06/2023 | Indice : A

ANNEXE B : TEMPERATURES CRITIQUES
B.1 Portiques courant Batiment 3.1

MAIJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de Nom de contrdle Cas Ga,t ©a,CT Section Massivité | Temps de tenue*
travail (%) (°C) (°C) (m™) (min)
1 a_Poteau_a 84 % Température - 512.77 609.61 HEA700 96 17.0
2 a_Poteau_a 84 % Température - 512.77 609.61 HEA700 96 17.0
3 a_Poteau b 72 % Température - 512.77 709.55 HEA700 96 22.6
4 a_Poteau_b 2% Température - 512.77 709.55 HEA700 96 22.6
5 a_Membrure_Sup 201 % Flexion composée déviée Z 109 689.92 624.98 HEA180 226 11.5
6 a_Membrure_Sup 201 % Flexion composée déviée Z 115 689.92 624.98 HEA180 226 11.5
7 a_Membrure_Inf 251 % Flexion composée déviée Y 115 685.67 677.80 IPE300 216 14.2
8 a_Montant HEA 84 % Température - 701.44 835.76 HEA120 267 30.2
9 a_Montant HEA 9% Température - 701.44 887.36 HEA120 267 417
10 a_Montant HEA 2% Température - 701.44 975.22 HEA120 267 74.0
17 a_Montant HEA 2% Température - 701.44 975.22 HEA120 267 74.0
18 a_Montant HEA 9% Température - 701.44 887.36 HEA120 267 417
19 a_Montant HEA 84 % Température - 701.44 835.76 HEA120 267 30.2
20 | a_Diagonale_HEA 175 % Flexion composée déviée Y 115 701.44 621.21 HEA120 267 10.6
21 | a_Diagonale_ HEA 290 % Flexion composée déviée Z 115 701.44 592.05 HEA120 267 9.6
22 | a Diagonale HEA 127 % Flexion composée déviée Y 115 701.44 676.64 HEA120 267 13.1
23 | a_Diagonale_ HEA 264 % Flexion composée déviée Z 115 701.44 637.77 HEA120 267 113
32 | a_Diagonale_HEA 264 % Flexion composée déviée Z 109 701.44 637.77 HEA120 267 11.3
33 | a Diagonale HEA 127 % Flexion composée déviée Y 109 701.44 676.64 HEA120 267 13.1
34 | a_Diagonale_ HEA 290 % Flexion composée déviée Z 109 701.44 592.05 HEA120 267 9.6
35 | a Diagonale HEA 175 % Flexion composée déviée Y 109 701.44 621.21 HEA120 267 10.6

* . Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.
B.2 Portique File B1 du batiment 3.2

MAIJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de travail (%) Nom de contrdle Cas | @at(°C) | @a,CT (°C) | Section | Massivité | Temps de tenue*
(m™) (min)
1 a_Poteau 131 % Flexion composée déviée Z 105 665.60 625.69 HEA240 178 12.9
2 a_Poteau 346 % Flexion composée déviée Z 105 685.67 476.24 IPE300 216 7.8
3 a_Poteau 326 % Flexion composée déviée Z 103 671.83 457.81 IPE300 216 7.4
4 a_Arba 150 % Flexion composée déviée Z 103 690.13 637.48 IPE270 227 12.0
5 | a Arba_1 260 % Flexion composée déviée Z 105 690.13 545.96 IPE270 227 9.1
6 | a Arba_1 149 % Flexion composée déviée Z 103 690.13 641.58 IPE270 227 12.2

* : Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.
B.3 Portique File A1 du batiment 3.2

MAJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de travail (%) Nom de contréle Cas | @at(°C) | @a,CT (°C) | Section | Massivité | Temps de tenue*
(m™) (min)
1 a_Poteau 214 % Flexion composée déviée Z 105 678.85 568.55 IPE330 200 10.3
2 a_Poteau 186 % Flexion composée déviée Z 103 663.28 571.71 IPE330 200 10.4
3 | a Arba 1 101 % Flexion composée déviée Z 105 685.67 692.92 IPE300 216 15.1
4 a_Arba 1 101 % Flexion composée déviée Z 103 685.67 692.92 IPE300 216 15.1

* . Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.
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B.4 Portique courant du batiment 3.3
MAJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »
Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de travail (%) Nom de contréle Cas | @at(°C) | @a,CT (°C) | Section | Massivité | Temps de tenue*
(m™) (min)

1 a_Poteau 177 % Flexion composée déviée Z 105 652.22 567.17 IPE450 162 115
2 a_Poteau 154 % Flexion composée déviée Z 103 632.13 569.54 IPE450 162 115
3 a Arba 1 190 % Flexion composée déviée Z 105 678.85 583.84 IPE330 200 10.8
4 a_Arba 1 190 % Flexion composée déviée Z 103 678.85 583.84 IPE330 200 10.8

* : Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.

B.5 Portique courant du batiment 3.4

MAJ Ind A : Ajout colonnes « section » , « massivité » et « temps de tenue (min) »

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de travail Nom de contrble Cas @a,t ®a,CT Section | Massivité | Temps de tenue*
(%) o) (9 (m™) (min)
1 a_Poteau 284 % Flexion composée déviée Z 109 642.95 382.62 IPE400 174 6.9
2 a_Poteau 109 % Flexion composée déviée Z 106 678.85 778.74 IPE330 200 24.8
3 a_Poteau 204 % Flexion composée déviée Z 105 632.13 510.74 IPE450 162 9.9
4 a_Poteau_Plancher 152 % Flexion composée déviée Y 102 692.66 711.22 HEA160 234 16.1
5 a_Arba_1 252 % Flexion composée déviée Z 109 685.67 541.24 IPE300 216 9.2
6 a_Arba_1 172 % Flexion composée déviée Z 106 685.67 607.19 IPE300 216 11.1
7 a_Arba_2 180 % Flexion composée déviée Z 110 685.67 599.62 IPE300 216 10.8
8 a_Arba 2 263 % Flexion composée déviée Z 105 685.67 533.22 IPE300 216 9.0
9 a_Poutre_Plancher 228 % Flexion y 102 652.22 500.81 IPE450 162 9.7

B.6 Pannes du batiment 3.4

: Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.

Résistance au feu et stabilité - Taux de travail maximum: Par élément
ID Nom Taux de travail (%) Nom de contrble Cas Ba,t (°C) @a,CT (°C) | Section Massivité | Temps de tenue*
(m™) (min)
1 a_Panne 168 % Flexion composée déviée Z 103 719.12 642.61 1160*2+90*5 563 9.2
3 a_Panne 120 % Flexion composée déviée Z 103 719.12 700.65 1160*2+90*5 563 12.2
5 a_Panne 97 % Température - 719.12 738.93 1160*2+90*5 563 17.5
7 a_Panne 97 % Température 719.12 741.04 1160*2+90*5 563 17.8
9 a_Panne 97 % Température - 719.12 738.93 1160*2+90*5 563 17.5
11 a_Panne 120 % Flexion composée déviée Z 103 719.12 700.65 1160*2+90*5 563 12.2
13 a_Panne 168 % Flexion composée déviée Z 103 719.12 642.61 1160*2+90*5 563 9.2

* : Le temps de tenue représente le temps auquel I'acier atteint la température critique sous feu conventionnel.
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Annexe 5

Dimensionnement des besoins en eau (D9)
et en confinement (D9A)
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COMPAGNIE 3H - Plateforme logistique au Lamentin (97)

Piéce jointe n°2bis

I. DIMENSIONNEMENT DES BESOINS EN EAU (D9)

Le dimensionnement des besoins en eau nécessaires a la défense extérieure contre I'incendie
est réalisé au moyen du document technique D9 rédigé par le CNPP, version juin 2020.

L’application de ce document au projet porté par la société COMPAGNIE 3H est synthétisée

dans le tableau suivant.

Hauteur de stockage
- Jusgu'da 3 m

- Jusgu'a 8 m

- Jusgu'd 12 m

- Jusaqu'd 30 m

- Jursqu'd 40 m
- Murdeld da 40 m

+ 01
02
+ 05
+ 07
+ 08

*0,1

Haudeur de stockags

msximale | moire d= 8
i arg ouk le ree-de-
chawmsdes saf & gsn
e [ chasmbres froide
riéggalive ol ole atteint
BSm

Type de constructicn
- [Rdsistance mecanique de 'ossalure 2 R B0
- [Rdmistance mecanique de 'ossalure 2 R 30

- Rdsistance mecanigue de 'ossalure < R 30

=01

+ 01

+ 0.1

Slaabilild fw few inférior
& mn

Matériaux aggravants

Préspanca o #u mains un malériau aggravant

+ 01

+ 0,1

igolant non be1d0
[mousses FLU)

Types dinterventions internes.

- aecwail 24024 (présence permanents &
" v

- D4 gémdralisée reporiée J4h3d TPT en
Sl rvaillance ou au poste de sacours 2424
lomsqu'il existe, aves des consignes d'appels

- Bargica da sécurilé incendie ou dguipe de
sacands interveniion aves moyens appropriés
an rnssure dinlensenic 240724

=01

=01

=03

=0

DA e i aniec
report va lre irstallés

I coefficients

+ 0,3

1 # E coefficients

1.3

Burface de référence [S en m?)

1200

Qim30x5/500x(1+ L Coel)

83,6

Catdgorie de risque

Rizque tEible | ORF = Qi x 0,5
Rigqua 1 :Q1=0ix 1
Rigque 2 : 2= 0ix 1,5
Rigque 3:0d=0ix2

Risgue 2

Fagcicules R16-R17

Rizque pratége par une inslallation
dexfincion aulomabigue 4 eau
QRF, 01, CRouCd+2

Ciui

m2

Dvébit caloulé [Q en mth)

Débit retenu [Q en mfh)

arrond au multiple de
30 e plus proche
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Le besoin ainsi calculé est de 480 m3/h. Ce débit devra étre disponible pendant deux heures,
représentant un volume de 960 m3.

Ce besoin sera assuré par le réseau de trois poteaux incendie existants, capable de fournir un
débit minimal de 90 m?h et par I'implantation d’une cuve disposant d’'un volume de 780 m3.
La cuve sera reliée a 4 aires d’aspiration d’'une surface de 32 m? chacune (8m x 4m) situées
juste a coté (nombre de 4 maximal fixé dans le reglement départemental d’incendie et de
secours de Martinique).

Les points d’eau seront distants entre eux de moins de 150 m par voie carrossable.

Un rideau d’eau sera positionné le long de la fagade Est du batiment 3 (du cété de la rue de
Californie). Ce rideau d’eau sera alimenté par sa propre cuve et son surpresseur
(positionnement exact restant a déterminer).

Ces équipements sont représentés sur le plan d’ensemble figurant en piéce jointe n°20 et sont
repris sur la figure de la page suivante.
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Poteau incendie
existant n°3

i

Poteau incendie
existant n°2

Vs 4
Future réserve incendie /

(cuve aérienne de 780 m*) /',

Futur rideau
d’eau

N

SURFAGE/ ay/ 5ol /dy
Batiment/ | 9431/ mY

Poteau incendie
existant n°1

Futur bassin étanche de \
gestion des eaux pluviales et
eaux d’extinction avec vannes
de coupure et régulation de
débit en sortie

— -———

rrrrr

Futures aires d’aspiration == . . - o . . e
P = Future aire de mise en =—— Future installation de i

(4 x 32 m?) . > = o
- station des moyens aériens . sprinklage : cuve aérienne de ==

= — =" 950 m® et local surpresseur
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I1. DIMENSIONNEMENT DES BESOINS EN CONFINEMENT (D9A)

Le dimensionnement du volume nécessaire au confinement d’éventuelles eaux d’extinction
d’'un incendie est réalisé au moyen du document technique D9A rédigé par le CNPP, version
juin 2020.

L’application de ce document au projet porté par la société LEGENDRE DEVELOPPEMENT
est synthétisée dans le tableau suivant.

Besoins pour la <
lutte extérieure Résultat D9 x 2 heures 960
+ +
Volume réserve intégrale de la
Sprinkleurs source,prlnglpa_tle ou besoms X 950
durée théorique maxi de
.......... fonctionnement
+ +
Rideau d'eau Besoins x 90 min 90
+ +
Moyens de lutte | ..... RA- . A négliger 0
intérieure contre + +
lincendie Débit de solution moussante x
Mousse HF et MF temps de noyage (en général 0
.......... 15-25 mn)
+ +
Brouillard d'eau et Débit x temps de 0
autres systemes fonctionnement requis
+ +
Colonne humide De.b't x temps de . 0
.......... fonctionnement requis
+ +
Volumes d'eau
liés aux 10 I/m2 de surface de drainage 300
INEMPErIES | o,
+ +
. 20 % du volume contenu dans
Présence stock de
L le local contenant le plus grand 0
liquides
........................................... volume
Volume total de liquide a mettre en rétention (ms3) 2300

1) Le volume lié au rideau d’eau correspond au débit nécessaire calculé de 60 m3/h pendant 90
minutes soit 90 m?®

2) Le volume lié aux intempéries est obtenu en retenant la surface imperméabilisée du site
(environ 30 000 m?) et tenant compte d’une pluie de 10 I/m? Soit un volume lié aux intempéries
de 300 m3.

Le volume minimal nécessaire au confinement d’éventuelles eaux d’extinction d’'un incendie
est ainsi d’environ 2300 m&.

Le volume sera confiné au sein du futur bassin étanche qui sera mis en place en aval
hydraulique du site & son extrémité Ouest.
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le cadre de la prévention et de la protection contre le risque foudre.
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TABLE DES MODIFICATIONS

Rév Ch(onc_) Date Objet
secrétariat
A RGC 27 196 23/05/2022 Analyse du Risque Foudre
LISTE DES DOCUMENTS FOURNIS PAR COMPAGNIE 3H
INTITULE Fournis Référence / Auteur
Etude de Dangers, dossier ICPE ou Résumé non oui | CE-R210973a-Rapport de mission
technique V2
Arrété Préfectoral (Rubrigue ICPE le cas échéant) Oui
P.O.I (Plan d'Opération Interne) Non
Liste et implantation des EIPS ou MMR Non
Plans des réseaux enterrés (HT, BT, CFA, Non
canalisations, terre et équipotentialité)
Synoptique Courant fort Oui Schémas 3H 2020 elec
Synoptique Courant faible Non
. Parcelles et surfaces batiments -
Plan de masse Oui : oo
Site de Californie
Plan de coupe Non
Plan des facades Non
Plan de zonage ATEX Non

Tableau 1 : Liste des documents

L’ARF ci-aprés a été réalisée selon les informations et plans fournis par COMPAGNIE 3H,
commanditaire de cette étude. En conséquence, la responsabilité de RG Consultant ne pourrait étre
remise en cause Si:

> Les informations fournies se révélent incomplétes ou inexactes,

» Certaines installations ou process ne nous ont pas été présentes,

» La présentation de I'entreprise est effectuée dans des conditions différentes des conditions

>

réelles de fonctionnement,
Des changements majeurs sont effectués postérieurement a la rédaction de ce document.

Enfin, il appartient au destinataire de I'étude de vérifier que les hypotheses prises en compte et
énumeérées dans le descriptif ci-apres sont correctes et exhaustives.
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ANNEXES \

Annexe 1 : Analyse du risque foudre NF EN 62 305-2

Annexe 2 : Lexique
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1. INTRODUCTION

1.1 Objet

La société COMPAGNIE 3H est propriétaire de 3 batiments implantés au lotissement Les
Hauts de Californie, au Lamentin (972).

L’activité exercée au sein de ces batiments se répartit actuellement entre un magasin de vente de
pieces détachées automobiles avec le stockage de piéces associées et un batiment de stockage de
produits alimentaires a température dirigée, en froid positif et négatif.

Dans le cadre d’'une remise en conformité ICPE, une Analyse de Risque Foudre est réalisée.

Le site est soumis a la Iégislation sur les Installations Classées pour la Protection de
'Environnement, et est donc concerné par l'arrété du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire
d’application.

Le but de cette analyse est d’identifier si une protection externe ou interne contre la foudre est
nécessaire ou pas. Si une protection s'impose, il s’agit de ramener le risque calculé en-dessous d’'un
niveau maximum tolérable par la mise en ceuvre de mesures de protection et de prévention.

Ce document présente les résultats de cette Analyse de Risque Foudre (ARF) conforme a la norme
NF EN 62305-2.

L’Etude Technique ultérieure permettra de définir précisément les solutions de protection contre la
foudre (effets directs et indirects ainsi que dispositif de prévention).

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022
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2. PRESENTATION GENERALE DU SITE

2.1 Généralités

Le site est composé de 3 batiments distincts :
» Un batiment A d’une superficie de 2500m? accueillant le magasin HO HIO HEN Automobile

et sa réserve de pieces détachées, (classé ERP + ICPE 1510)

» Un batiment B d’une surface de 4700m? accueillant des chambres froides positives et

négatives ainsi que des zones de réception et expédition. Les bureaux de la société sont
également présents dans ce batiment, (classé ICPE 1511)

» Un batiment C d’'une superficie de 8500m? sur deux étages accueillant du stockage de

pieces détachées ainsi que des bureaux. (Classé ICPE 1510)

Un poste électrique est également présent sur site abritant les transformateurs électriques ainsi que

les groupes électrogenes.

g

Béatiment B

Batiment C

Az R .

Figure 1: Plan de masse du site

HO HIO HEN —
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2.2 Personnel sur site
Le site a un effectif total inférieur & 100 personnes par cellule.

Structure Nombre de personnes exposées a un instant T / jour
Ay 70 personnes actuellement et 40 personnes dans le cadre du projet
Batiment A e : . )
de modification du site, temps de présence : 1x8h
5 personnes actuellement dans les cellules de stockage, temps de
présence : 1x8h
Batiment B
20 personnes actuellement dans les locaux administratifs, temps de
présence : 1x8h
40 personnes actuellement et 80 personnes dans le cadre du projet
de modification du site, temps de présence : 1x8h :
> 60 personnes dans les cellules de stockage pieces,
Batiment C - 20 personnes dans les cellules de stockages huiles et
batteries,
20 personnes actuellement dans les locaux administratifs, temps de
présence : 1x8h
Tableau 2 : Personnel sur site
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2.3

231

Caractéristiques des courants forts

Réseau Normal

Le site est alimenté en haute tension 20kV depuis un poste de livraison présent en bordure de site
vers un poste HT/BT abritant les transformateurs 20kV/400V ainsi que les groupes électrogenes de

Secours.

Photo 1 : Postes HT

De ce poste, les différentes installations électriques du site sont alimentées en étoile :

Structure | Dénomination TGBT . . .
Transformateur Installations alimentées
du poste
TG Multigros,(ss sol)
TD Chargeur 1,
TR1 800kVA TD Chargeur 2,
20kV/400V TD Frigo 1,
Poste TGBT TD Frigo 2,
MULTIGROS MULTIGROS TD Frigo positif,
Poste
HT/BT TD TGPCF,
TR 2 800kVA Container Groupes Froids 1 et
20kV/400V 2
Centrale NHS,
TGBT HO HIO TG HO HIO HEN Batiment B
Poste HO HIO TR 3 400kVA X . !
HEN 20KV/400V HEN g:reoljlgg: Huiles Batiment C (en

Tableau 3 : Distribution BT

Le régime de neutre 400 V est TNC/S.

2.3.2

Réseau Secouru

Les différents TGBT sont secourus via groupes électrogene de sécurité alimentés au fuel via des
citernes enterrées a proximité du poste HT/BT (1000L et 3000L).

Structure DenngglEtlon Inverseur
GE 1 1100KVA | TGBT MULTIGROS
Poste HT/BT GE 2 640KVA TGBT MULTIGROS
GE 3 330KVA TGBT HO HIO HEN

Tableau 4 : Distribution Secourue
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2.3.3 Réseau Ondulé

Le site dispose d’un réseau ondulé sécurisant une partie des installations électriques du site.

RECENSEMENT ONDULEURS
L Références Désignations
Localisation N
Distribution onduleurs
TGBT MULTIGROS / Onduleur Informatique
TD Béatiment A / Onduleur Informatique
Tableau 5 : Réseau ondulé
2.4 Caractéristiques des courants faibles

Le site est actuellement raccordé au réseau public de communication via 4 lignes analogiques au
travers :

- D’un sous répartiteur 3 lignes présent dans le batiment B :

Photo 2 : Sous répartiteur Télécom batiment B

- D’un sous répartiteur 1 ligne présent dans le batiment A :

AN
Photo 3 : Sous répartiteur Télécom batiment A

Un réseau fibre optique est en cours de déploiement sur le site pour I'ensemble du réseau de
communication informatique et télécom. Selon les informations du maitre d’'ouvrage, les différentes
lignes cuivre actuellement présentes seront supprimées dans le cadre du projet de réaménagement
du site courant 2023.

La fibre n’étant pas impactable par la foudre cette ligne ne sera donc pas prise en compte dans cette

étude.
Les lignes de sécurité suivantes sont prévues dans le cadre de la future protection contre le feu du

site :
» Ligne report d’alarme CMSI du batiment B-C intrusion/incendie vers société de
télésurveillance,
> Ligne report d’alarme Centrale NH? des groupes froids vers société de
télésurveillance via réseau GSM,
» Ligne report d’alarme SDI du batiment A intrusion/incendie vers société de

télésurveillance.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
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2.5 Protection incendie

Il est prévu dans le cadre des travaux de modification du site les installations suivantes de
détection et de défense contre le feu :

Moyens protection

Structure Dispositif  REpai Relié & Type de
d’information communication
Extincteur, RIA, poteaux incendie, Non / /
Désenfumage (DAS), Oui SDI Boucle 24V
Détecteur de fumée (DF), Oui SDI Boucle 24V
Batiment A Décl_encheur manuels (DM), Ou? SDI Boucle 24V
Avertisseurs sonores (BAAS), Oui SDI Boucle 24V
Centrale incendie Oui . ,BAAS. et Boucle 24V et
télésurveillance contact sec
Report Télésurveillance Oui Télésurveillance Ligne FO
Extincteur, RIA, poteaux incendie, Non / /
Désenfumage (DAS), Oui CMSI Boucle 24V
Détecteur de fumée (DF), Oui CMSI Boucle 24V
Déclencheur manuels (DM), Oui CMSI Boucle 24V

Isolation REI120 entre la future
cellule de stockage des huiles +
batteries et les cellules de piéces Non / /
ainsi qu’avec les locaux
administraifs

Batiment B-C Avertisseurs sonores (BAAS), Oui CMSI Boucle 24V
Surpresseur RIA Non / /
BAAS, désenfumage,

Boucle 24V et

CMSI QOui portes CF,
" : contact sec
télésurveillance
Centrales Miroirs x2 Oui CMSI Boucle 24V
Centrales détection NH® SDM . . Coupure' de . Contact sec et
. Oui I'alimentation électrique
Groupes froids . report GSM
ou alarme technique
Report Télésurveillance Oui Télésurveillance FO

Tableau 6 : Moyens de protection incendie

W
Photo 4 : Centrale NH3 et RIA

Le temps d’intervention du SDIS est supérieur a 10 minutes en cas d’alerte incendie sur site.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




Réf. document Page
RG Consultant Révision A
RGC 27 196 11/39

2.6 Mise a la terre des installations

Nous n’avons pu constater aucune mise a la terre visible des structures métalliques des béatiments.
Nous devons donc considérer en I'absence de rapport d’étude de continuité électrique que le site
est dépourvu de réseau de terre a fond de fouille.

o —— T
Photo 5 : Charpente métallique du batiment C

2.7 Cheminement des réseaux courants forts et faibles généraux du site
Lignes connectées
Zone Nom Longueur (m) Relié a Type

Batiment A AImen:)e;g;:;)BT (en 1000 Réseau public Souterrain

Alimentation BT (en
projet pour nouvelle 130 Poste HT/BT Souterrain

cellule)
Batiment B-C Allmentatfsns BT site 20 Poste HT/BT Souterrain
Allmentatlon§ BT 50 Poste HT/BT Souterrain
Groupes froids

Tableau 7 : Réseaux

Lorsque la longueur d’'une section de service est inconnue, on estime que Lc =1000 m.

2.8 Liste des canalisations entrantes et sortantes
Zone Nom Nature Mise alaterre

Batiment A ASP PERD /
RIA Acier A réaliser

AEP PEHD /
Batiment B-C RIA Acier A réaliser
Canalisation GF Acier A réaliser
Poste HT/BT Canalisation Fuel GE Acier A réaliser

Source : Selon audit.
Tableau 8 : Canalisations
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3. DOCUMENTS REGLEMENTAIRES

3.1 Textes réglementaires

Arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la protection contre la foudre de certaines installations
classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008 relative a I'application de I'arrété du 4 octobre 2010.

Arrété du 11 Décembre 2009 — Reglement de sécurité contre les risques d’'incendie et de panique
dans les établissements recevant du public.

3.2 Normes de références

NF EN 62 305-1 (C 17-100-1) — juin 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie 1:
Principes généraux].

NF EN 62 305-2 (C 17-100-2) — novembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
2 : Evaluation du risque].

NF EN 62 305-3 (C 17-100-3) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
3 : Dommages physiques sur les structures et risques humains.

NF EN 62 305-4 (C 17-100-4) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
4 : Réseaux de puissance et de communication dans les structures].
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4.

METHODOLOGIE

4.1 Présentation générale

Le déroulement de I'Analyse du Risque Foudre doit étre conforme a la méthodologie développée
dans I'Arrété Ministériel du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire d’application et comme décrit dans
la norme NF EN 62 305-2.

La norme NF EN 62305-2 « Protection contre la foudre — Partie 2 : Evaluation du risque » distingue
trois types essentiels de dommages pouvant apparaitre a la suite d’un coup de foudre :

D1: blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact et aux tensions de pas ;

D2: dommages physiques (incendies, explosions, destructions mécaniques, émanations -
chimiques) dus au courant de foudre, y compris les étincelles dangereuses ;

D3: défaillances des réseaux internes dues a I'impulsion électromagnétique de foudre.

Chaque type de dommage peut entrainer des pertes différentes dans la structure a protéger. Les
types de perte dépendent des caractéristiques de la structure et de son contenu. 4 types de pertes
sont pris en considération :

Type de pertes Risques( I;(t))lérables
R1 Perte de vie humaine < 0,00001
R2 Perte de service public < 0,001
R3 Perte d’héritage culturel < 0,001
R4 Perte de valeurs économiques < 0,001

Tableau 9 : Différents types de pertes

L’Analyse du Risque Foudre identifie :

les installations qui nécessitent une protection ainsi que le niveau de protection associé ;

les liaisons entrantes ou sortantes des structures (réseaux d’énergie, réseaux de
communications, canalisations) qui nécessitent une protection ;

la liste des équipements ou des fonctions a protéger ;

le besoin de prévention visant a limiter la durée des situations dangereuses et I'efficacité du
systéme de détection d’'orage éventuel.

L’Analyse du Risque Foudre n’indique pas de solution technique (type de protection directe ou in-
directe). La définition de la protection a mettre en place (paratonnerre, cage maillée, nombre et type
de parafoudres) et les vérifications du systéme de protection existant sont du ressort de I'étude
technique.

L’Analyse du Risque Foudre ne permet pas au responsable de l'installation de faire installer un
systeme de protection contre la foudre car les mesures de prévention et les dispositifs de protection
ne sont pas encore définis lors de cette étape.
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L’Analyse du risque foudre objet de ce document se conformera au plan suivant :

Analyse du risque foudre (ARF)

Foudre f;ffe?" ?recrs PD identification des événements redoutés <]— etde des dangers
effets indirects

paratonnerres, blindages. mesures prises pour la reduction des r}glques

parafoudres, filtres,
equipotentialite,
mises a la terre

; ; i procedures d'explotation,
inventaire des mesures i - -
e e i i mesures de sécurite.

. i . - [

PTDTECUOH H Pre\_eﬂrlﬂﬂ H

.

<}- NF EN 623052

Analyse du nisque , détermination du niveau de protection

détermunation des mesures de réduction des risques (s1 nécessaire)

S T -
. . - . . _— . - - - . '
i liste des besoins de protections et niveau de protection associ¢ | | besoin de prévention en complément |
RS R——— | T IR EY (e Tt ] i
' ! ) . ) I ) H '-"-T--“."“-"---“--":"“--“",“--“.““-I
i structures }  réseaux et canalisations | €quipements | | Objectsf et efficacité de la prevmnon_;
i e e e e e e e et e e et It ot ot

Figure 2: Structure de I'Analyse de Risque Foudre

4.2 Limitede I’A.R.F

Dans le cadre réglementaire de l'arrété, seul_le risque R1 (perte de vie humaine) au sens de la
norme NF EN 62305-2 est étudié.

En effet :
» Lerisque R2 est lié a la perte inacceptable de service public ; or aucun service public n’est
touché par la dégradation éventuelle des installations concernées,

» Le risque R3 est lié a la perte d’éléments irremplacables du patrimoine culturel ; il est
habituellement évalué dans le cas de musées, d’églises ou de monuments historiques ; son
intérét n’est pas a retenir ici,

» Lerisque R4 est lié a la perte économique ; il n’est pas pris en compte dans le cadre de cette
analyse.

4.3 Principe de I’analyse probabiliste : Calcul de R1

e Détail du calcul

Le risque total calculé R1 est la somme des composantes des risques partiels : Ra, Rs, Re, Rwv, Ru,
Rv, Rw, Rz appropriés, voir explication ci-dessous.

RI = Ra+Rs+Rc + Ru + Ru+Rv+Rw + R,
Impact sur la structure Impact a proximité du service
Impact sur le service Impact & proximité de la structure

(*) : Uniquement pour les structures présentant un risque d’explosion et pour les hdpitaux et autres structures dans lesquelles des
défaillances de réseaux internes peuvent mettre en danger immédiat la vie humaine.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




RG Consultant

Réf. document
RGC 27 196

Révision A

Page
15/39

Chaque composante de risque Ra, Rg, Rc, Rwm, Ru, Ry, Rw et Rz, peut étre exprimée par I'équation

générale suivante :

Oou

Rx = Nx X Px X LX

N désigne le nombre annuel d’événements dangereux ou de coups de foudre
P est la probabilité de dommages dus a I'un de ces coups provoquant ces dommages
L est un coefficient de pertes prenant en compte le type de dommage

Les huit composantes sont définies comme suit :

Source de dommage

Nature du risque

Impact sur la structure (S1)

Ra | et de pas

Blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact

Rs | Dommages physiques (incendie ou explosion)

Rc | Défaillances des réseaux internes

Impact a proximité de la
structure (S2)

Rwv | Défaillances des réseaux internes

Impact sur un service
connecté ala structure (S3)

a l'intérieur

Blessures d’'étres vivants dues aux tensions de contact

Rv | Dommages physiques (incendie ou explosion)

Rw | Défaillances des réseaux internes

Impact a proximité d’un
service connecté ala
structure (S4)

Rz | Défaillances des réseaux internes

Tableau 10 : Natures du risque
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e Acceptabilité du risque

La norme NF EN 62305-2 fixe la limite supérieure du risque tolérable (Ry) a 10°. Le risque de
dommages causés par la foudre est calculé et comparé a cette valeur.

Lorsque la valeur est supérieure au risque acceptable des solutions de protection et/ou de
prévention sont introduites dans les calculs pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a
la valeur limite tolérable.

SiR1>Ry
- |l faut prévoir des mesures de protection pour réduire Rc afin qu’il soit <ou= a Rt.

SiR1 =Ry
- Une protection contre la foudre n’est pas nécessaire.

Pour les besoins de la présente norme, 4 niveaux de protection (I, Il, Ill, IV), correspondant aux

parametres minimum et maximum du courant de foudre, ont été définis pour une protection efficace
dans, respectivement, 98 %, 95 %, 88 % et 81 % des cas.

e Mesures de réduction des risques

Les mesures de protection pour réduire les risques sont les suivantes :

Type de dommages Mesures

Blessures d’étres vivants dues | - Isolation appropriée des éléments conducteurs exposés
aux tensions de contact et aux | - Equipotentialité par un réseau de terre maillé
tensions de pas (D1) - Restrictions physiques et panneaux d’avertissement

- Systéme de protection contre la foudre (SPF : IEPF-

Dommages physiques (D2) IIPF)

- Ecrantage du cablage
- Ecran magnétique
Défaillances des réseaux - Cheminement des réseaux
internes (D3) - Parafoudres associés ou coordonnés
- Equipotentialité et mise a la terre

Tableau 11 : Mesures de protection pour réduire le risque

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




Réf. d t
RG Consultant ol TosHmen

RGC 27 196

Révision A

Page
17/39

5. NATURES DES EVENEMENTS REDOUTES

5.1

Situations réglementaires

Les activités Classées au titre de la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
Environnement sont les suivantes :

Rubrique Désignation de la rubrique Régime
1510 Entrep6ts couverts inférieur a 50 000m3 Déclaration
1511 Atelier de charge d'accumulateurs électriques de puissance supérieur a 50kW Déclaration

Tableau 12 : Rubriques ICPE

Certaines de ces rubriques sont visées par I'arrété du 4 octobre 2010 modifié. Les installations qui
les concernent sont donc soumises au respect des prescriptions de cet arrété ministériel.

Le batiment A est également classé ERP de catégorie 5 et est donc concerné par l'arrété du 11
décembre 2009.
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5.2 Potentiels de danger

Nous estimons qu’en raison des activités, les potentiels de dangers pour I'environnement redoutés
sont les suivants :

Structure Phénomene dangereux redoutés Application au site

Effets de surpression associés a I'explosion
d’'une substance

Inflammation d’un nuage de gaz en champ
libre (UVCE) ou dans une zone encombrée Non concerné
(VCE),

Effets thermiques en cas de rupture ou fuite
sur une canalisation calorifique ou sous Non concerné
pression

Contamination de I'environnement par
incendie, déversement ou combustion de Non concerné
Entrepot produit chimique

Risque pour ’lhomme en cas d’inhalation de
produits chimique

Incendie Concerné
Une perte du réseau de climatisation/froid Concerné

Une perte de l'alimentation électrique ou du
réseau de télécommunication

Risque pour ’lhomme en cas de surtension
sur le réseau par manceuvre ou perturbation Non concerné
atmosphérique

Tableau 13 : Phénoménes redoutés

Non concerné

Non concerné

Concerné

Nous considérons qu’au regard du risque foudre aucune installation ne peut générer un scénario
d’effets a I'extérieur des batiments.

5.3 Zones arisques d’explosion

Aucune zone ATEX Z0 ou Z20 ne peut étre rencontrée a I'extérieur des installations et directement
impactable par la foudre ou est confinée dans une enveloppe métallique d’épaisseur conforme a la
norme 62305-3.

Le risque d’explosion ne sera donc pas retenu.
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5.4 Evénements initiateurs

La foudre est un phénomeéne violent et fortement énergétique a son point d'impact.
Elle peut soit :

- Faire exploser ou enflammer des produits inflammables,
- Perforer ou échauffer des matériaux conducteurs,

- Faire exploser (par vaporisation de I'eau contenue) des matériaux diélectriques.

Inflammation ou explosion d’un nuage gaz

Ce cas peut arriver par impact direct dans un volume de vapeur ou de gaz.
La température de I'arc (30 000°) est trés nettement supérieure aux températures d’inflammation et d’explosion.
Il est aggravant dans toutes les zones explosibles externes.

Réalisation de points chauds a I’attachement du canal de foudre sur les structures métalliques

Ce cas peut arriver a I'attachement du canal de foudre sur les structures métalliques. A cet endroit (sur quelques cm?)
la température est telle qu’elle entraine une fusion du métal en présence. La durée d’activation est courte, quelques
secondes.

Il est aggravant si le point chaud fait tomber des particules en fusion vers des zones explosibles ou inflammables.

Il est aggravant pour tous les réservoirs ou les canalisations dont I'épaisseur est inférieure a 5 mm, et a proximité des
zones explosibles ou inflammables.

Etincelage résultant de différences de potentiel d’éléments de structure entre eux

Ce cas peut intervenir si les structures d’écoulement du courant de foudre capté et les structures métalliques proches
qui sont au potentiel de la terre, sont a une distance inférieure a la distance de sécurité.
Il est aggravant s'il intervient dans toute zone explosible ou inflammable, ou s’il détruit un équipement de sécurité. Il
est aggravant pour les joints isolants de canalisations.

Percement de conteneur ou de canalisation

Ce cas peut intervenir sur impact direct d’'une canalisation métallique ou d’'une cuve dont I'épaisseur n’est pas
suffisante pour résister a la fusion.
Il est aggravant pour tous les réservoirs ou les canalisations dont I'épaisseur est inférieure a 5 mm.

Incendie ou destruction des structures d’un batiment

Ce cas peut se produire par explosion a I'impact des matériaux non conducteurs utilisés dans la structure ou par
incendie des matériaux constitutifs sur courant de suite. Il est aggravant dans le cas de structures entierement
construites avec des pierres, du bois avec un risque pour le personnel interne.

Coup direct sur des éléments externes aux structures de batiment

Ce cas concerne les lampadaires, les sirénes, les cheminées, les évents, les capteurs disposés en hauteur...
Il est aggravant si ces équipements contribuent a la sécurité du site, si la collecte du courant de foudre vient & détruire
un équipement IPS ou conduire a un étincelage en zone explosible ou inflammable.

Surtensions électriques par effets directs ou indirects

Ce cas peut intervenir en cas de circuits électriques exposés comme les lignes aériennes ou ceux présentant des
boucles importantes de capture du champ électromagnétique rayonné par la foudre. Il peut intervenir également en
cas de différences de potentiel de terre sur un impact de foudre proche.

Il est aggravant pour les équipements qui contribuent a la sécurité du site. Il I'est surtout dans le cas de claquages ou
courts-circuits qui interviendraient dans une zone explosible.

Effets sur les personnes

Ce cas peut intervenir en cas de coup direct ou de tension de pas ou de toucher, d’'une personne exposée au
voisinage d’une structure impactée. Ce cas n’est pas lié aux effets sur I'environnement mais a ceux liés a un impact
direct & proximité.

Il est dans tous les cas aggravant.

Tableau 14 : Interaction foudre/équipements
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5.5 Mesures de maitrise des risques

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et provoquant
ainsi des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La liste de ces

équipements est la suivante avec leur susceptibilité a la foudre :

Organes de sécurité SRS
foudre
Extincteur Non
Surpresseurs RIA (a confirmer) Oui
RIA Non
Oui / Non si sécurité
positive :
Centrale de détection Groupes froids asservissement
alimentation
électrique
Centrales incendie Oui
Télétransmetteurs Oui

Tableau 15 : Liste des éguipements de sécurité

Cette liste n’est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.
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5.6 Installations a prendre en compte dans I’analyse de risque foudre

En fonction de leurs tailles et de leurs caractéristiques, les structures sont traitées de fagon
statistique ou de fagon déterministe. L'approche déterministe est pertinente pour les structures
ouvertes ou de petites dimensions ou pour les structures métalliques (par exemple tuyauteries).

Batiments / Installations

Traitement statistique selon la
norme NF EN 62305-2

Traitement
déterministe!

Batiment A

X

Batiment B-C

X

Tableau 16 : Installations a étudier dans I’ARF

Méthode déterministe? :

Cette méthode ne prend pas en compte le risque de foudroiement local.
Par conséquent, quelle que soit la probabilité d’impact, une structure ou un équipement défini
comme Important Pour la Sécurité, sera protégé si 'impact peut engendrer une conséquence sur
I'environnement ou sur la sécurité des personnes.

Lorsque la norme NF EN 62305-2 ne s’applique pas réellement (exemple : zone ouverte ou a risque
d’'impact foudre privilégié telles que les cheminées, aéro-réfrigérants racks, stockages extérieurs,...)

cette méthode est choisie.
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6. CALCULS PROBABILISTES DU RISQUE FOUDRE

6.1 Données générales

La norme UTE 15-443 donne un niveau kéraunique (NK) égal a 40, ce qui correspond a une densité

de foudroiement (Ng) de 4.

La densité de foudroiement retenu sera Ng = 4,0

La nature du sol par sa résistivité influe sur le niveau de perturbation conduite sur les lignes externes
entrantes ou sortantes dans les zones dangereuses ou les liaisons entre équipements. Cette valeur
est utilisée dans le calcul de 'ARF. La valeur au-dela de laquelle il N’y a guére d’influence est de

500 Om.

Définition des zones

La norme NF EN 62305-2 permet le découpage des batiments en différentes zones, selon plusieurs

conditions citées ci-dessous :
e La zone concernée est une partie verticale séparée du batiment,

e Le batiment est une structure sans risque d'explosion,

e La propagation du feu entre chaque zone du batiment est évitée au moyen de murs coupe-

feu de 120 min (REI 120) ou au moyen d'autres mesures de protection équivalente,

e La propagation des surtensions le long des lignes communes, s'il y en a, est évitée au moyen
de parafoudres installés aux points d'entrées de ces lignes dans la structure ou au moyen

d'autres mesures de protection équivalentes.

Les conditions exposées ci-dessus n’étant pas respectées, 'Analyse de risque sera réalisée sur

’ensemble des batiments.
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6.2 Batiment A

6.2.1 Données et caractéristiques de la structure

Parameétres / Facteurs Symbole | Valeurs retenues Signification
i i 85,00 x 25,00 x Longueur x Largeur x
Dimensions LxW xHob g 9
8,00 m Hauteur
Aire équivalente A 9.21E-03 km? Surface d’exposition aux
' impacts
Emplacement de la structure Can 0,25 Entouré d’objets plus hauts
Protection existante contre les effets Structure non protégée par
directs Pe ! SPF
Facteur associé a l’efficacité de
Ks1 1 Aucun blindage

blindage d’une structure

Tableau 17 : Données et caractéristiques de la structure

Justification des parametres encodés

Parameétre Cqy, (facteur d’emplacement)

Présence d’une ligne HT sur pyléne a proximité.
Nous indiquons donc la valeur 0,25 — objet entouré par des objets plus hauts.

Paramétre PB (probabilité de dommages physiques sur une structure)

Le batiment n’est pas protégé par un SPF (Systéme de protection contre la foudre). Nous indiquons
la valeur =1

Dans un premier temps nous calculons R1 sans mise en place d’'un Systéme de protection foudre
(SPF). S’il dépasse le risque limite Rt des solutions sont utilisées pour le rendre acceptable. On
choisit les dispositifs de protection parmi ceux déja en place.

Paramétre Ks1 (facteur associé a I’efficacité de blindage d’une structure)
La zone n’est pas équipée d’'un écran spatial. Nous indiquons la valeur = 1
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6.2.2 Données et caractéristiques des services

Numeéro _

de Nom de laligne LC | H| LaxWaxHa | Cq | Ce | Uu Ks3 | Pseo
liaison

1 Alimentation BT 1000 - - 0,25 |1 0,5 | 4kV 0,02

Tableau 18 : Données et caractéristiques des services

Nota : Les lignes étudiées correspondent a la zone de I'analyse de risque foudre.

Justification des parameétres encodés

Parameétre Lc (Longueur de la section du service)

La valeur indiquée correspond a la longueur de la ligne.

Nous indiquons la valeur 1000 m par défaut lorsque la longueur n’est pas connue.

Paramétres H (caractéristiques de la hauteur de la ligne)
La valeur indiguée correspond a la hauteur de la ligne aérienne.

Parameétres La, Wa, Ha (caractéristiques de la structure adjacente)
La valeur indiquée correspond aux dimensions du batiment raccordé a la ligne.

Parametre Cq (facteur d’emplacement de ligne)
Les lignes sont enterrées, donc le reste de la structure est d’'une hauteur bien plus importante, nous
indiquons la valeur 0,25 — objet entouré par des aobjets plus hauts.

Parametre C. (facteur d’environnement de ligne)
Le batiment se situe en zone suburbaine ce qui correspond a des hauteurs de batiments inférieure
a 10m. Nous indiquons la valeur = 0,5 — zone suburbaine.

Parametre Uy, (Tension de tenue au choc des matériels)

Selon le guide UTE C 15-443, la tension de tenue aux chocs est de 6 kV pour la ligne d’alimentation
HT, 4 kV pour les lignes d’alimentation BT, 2,5 kV pour les équipements BT et de 1,5 kV pour un
réseau courant faible.

Parameétre Kss (Facteur associé aux caractéristiques du cablage interne)
Pour la ligne de puissance et de communication, nous choisissons la valeur Ks3 = 0,02 car nous
considérons que c’est un cable non écranté avec surface de boucle de I'ordre de 0,5 m2.

Parametre Pspp (probabilité de défaillance des réseaux internes avec linstallation de
parafoudres)
Le batiment n’est pas protégé par des parafoudres. Nous indiquons la valeur = 1
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6.2.3 Données et caractéristigues de la zone de stockage des pieces automobiles
X Valeurs -
Parameétres / Facteurs Symbole Signification
retenues
Facteur de réduction associé au type de sol ral Fu 0,01 Béton
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
i i TU
impacts sur le service protection
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
i TA
impacts sur la structure protection
Dispositions réduisant la conséquence de feu o 0.5 Manuelles
Risque d’incendie de la structure re 0,001 Faibles
Pertes par dommages physiques (relatives a )
Lt 5x 10?2 Structure Industrielle
R1)
Présence d’un danger particulier h, 2 Risque Faible
Pertes par défaillance des réseaux internes
: X Lo 0 SO
(relatives a R1)*
Tableau 19 : Données et caractéristigues de la zone
Parameétre ra/ ry (facteur de réduction associé au type de sol)
Type de sol ou de plancher ReS|stancl?Q(j1e Celiizte: ral ry
Agricole, béton <1 102
Marbre, céramique 1-10 103
Gravier, moquette, tapis 10-100 10%
Asphalte, linoléum, bois 2100 10°
@) valeurs mesurées entre une électrode de 400cm? comprimée avec une force de 500 N a point a l'infini.

Tableau 20 : Parameétre ra/ru

Parametre Pty (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur le service)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Parametre Pra (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur la structure)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Paramétre rp (facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I'incendie)

Le site est équipé de systémes d’extinction manuels. La valeur est = 0,5.
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Parameétre rf (facteur de réduction associé au risque d’incendie)

Le risque d’'incendie estimé est « faible » vu I'absence de substances inflammables, (pour rappel la
charge calorifique des piéces mécaniques pour 'automobile est de 170 MJ/m3).

La valeur est = 0,001.

Le calcul des charges calorifiques est fait a I'aide des données mentionnées dans le logiciel Jupiter
2.0.

Ce tableau, issu de la norme NF EN 62 305-2, est donné a titre indicatif afin de connaitre les différents niveaux
de risque d’incendie par rapport a la charge calorifique des différents produits stockés

Risque Faible Ordinaire Elevé

Charge calorifique <400MJ/m2 400MJ/m2< <800MJ/m? >800MJ/m?
Tableau 21 : Paramétre rf

Paramétre Lf (pourcentage type de pertes dans la structure relatives aux dommages
physiques)

Type de Structure L+
Hopitaux, hotels, batiments civils 10
Industrielle, commerciale, scolaire 5 x 1072
Publigue, églises, musées 2 x 1072
Autres 1072

Tableau 22 : Parameétre Lf

Parameétre hz (facteur augmentant les pertes dues aux dommages physiques en présence
d’un danger spécial)

Type de danger particulier h;
Pas de danger particulier 1
Faible niveau de panique (par exemple, structure limitée a deux étages et nombre de 5
personnes inférieur a 100)
Niveau de panique moyen (par exemple, structures destinées a des événements 5
culturels ou sportifs avec nombre de personnes compris entre 100 et 1 000)
Difficulté d’évacuation (par exemple, structures avec personnes immobilisées) 5
Niveau de panique élevé (par exemple, structures destinées a des évenements culturels 10

ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur a 1 000)

Le risque de Dangers pour I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Absence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site, 20
effets latéraux contenus a l'intérieur du site.
Le risque de Contamination de I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Présence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site 50
et/ou effets latéraux contenus a l'intérieur du site.

Tableau 23 : Parameétre hZ

Paramétre Lo (pourcentage type de pertes dues aux défaillances des réseaux internes)
Aucune victime par défaillances des réseaux internes n’est a déplorer. Nous indiquons la valeur Lo
=0.
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6.2.4  Calculs du risque R1 (perte de vie humaine)
Sans protection ou mesure de prévention

Risques calculés Risques
Type de pertes Zone 5
(Rc) tolérables (Rt)
L1
PEDR = s A e e o R e e e et
e e e e e e
10E-06 - : I : f : ; : : : -
S0 | SRR R O e e R R S e
SEOT R R CEEEER ST e e
LSS S 1SR Ve Se e e SRS S LR e e e e
o i W i . o i i i it
=S S s ST S EoamanT N T s e
BEE s e e e
30E-07 4 ----r=-r=amrmmsmmamn e e e T o g p
P17 SR S 4658 [ recibonemertbornaora: R e
10E-07 4 MJ __________ 0050] OOEOI 2E9 ] : 0050[ OOEOI - ________
RA RB RC RM RU RV Total

22 23 £4 25 Structure
0.00E+00 0.00E+00
4 61E-07 4.61E-07
0.00E+00 0.00E+00
0.00E+00 0.00E+00
2. 18E-08 2. 18E-08
1.09E-06 1.09E-06
0.00E+00 0.00E+00
0.00E+00 0.00E+00
1.57E-0k 1.57E-06

Figure 3: Résultat du calcul du risgue R1 avec protections

Le Batiment A a un niveau de risque de perte de vie humaine acceptable vis-a-vis de la
réglementation sans la mise en place de protections contre la foudre.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




RG Consultant Révision A

Réf. document Page

RGC 27 196 28/39

6.3 Batiments B-C

6.3.1 Données et caractéristigues de la structure

Parameétres / Facteurs Symbole | Valeurs retenues Signification
145,00 x 130,00 x
14,00 m
; ; Longueur x Largeur x

Dimensions LxWxHop e

’ Hauteur
Aire équivalente A 3 42E-02 ki Surface d’exposition aux

impacts

Emplacement de la structure Can 0,25 Entouré d’objets plus hauts
Protection existante contre les effets Structure non protégée par
directs Pe 1 SPE
Facteur associé a I’efficacité de
blindage d’une structure Ks1 1 Aucun blindage

Tableau 24 : Données et caractéristiques de la structure

Justification des paramétres encodés

Parametre Cqp, (facteur d’emplacement)

Présence d’une ligne HT sur pyléne a proximité.
Nous indiquons donc la valeur 0,25 — objet entouré par des objets plus hauts.

Parameétre PB (probabilité de dommages physiques sur une structure)

Le batiment n’est pas protégé par un SPF (Systéme de protection contre la foudre). Nous indiquons
la valeur =1

Dans un premier temps nous calculons R1 sans mise en place d’'un Systéme de protection foudre
(SPF). S’il dépasse le risque limite Rt des solutions sont utilisées pour le rendre acceptable. On
choisit les dispositifs de protection parmi ceux déja en place.

Paramétre Ks1 (facteur associé a I’efficacité de blindage d’une structure)
La zone n’est pas équipée d’'un écran spatial. Nous indiquons la valeur = 1
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6.3.2 Données et caractéristiques des services

Numéro _

de Nom de la ligne LC | H| LaxWaXHa | Cq | Co | Uw Ks3 | Pseo
liaison

1 Alimentation BT 20 | - 13'%2'7 X 1025]05]| 4kv | 002

2 Alimentation BT 50 | - 13'%2'7 X | 05 05| 4kv | 002

3 Alimentation BT 130 | - 13'(;);2'7 X 1 05 |05]| 4kv | 002

Tableau 25 : Données et caractéristiques des services

Nota : Les lignes étudiées correspondent a la zone de I'analyse de risque foudre.

Justification des parametres encodés

Paramétre Lc (Longueur de la section du service)

La valeur indiquée correspond a la longueur de la ligne.

Nous indiquons la valeur 1000 m par défaut lorsque la longueur n’est pas connue.

Paramétres H (caractéristiques de la hauteur de la ligne)
La valeur indiquée correspond a la hauteur de la ligne aérienne.

Paramétres La, Wa, Ha (caractéristiques de la structure adjacente)
La valeur indiquée correspond aux dimensions du batiment raccordé a la ligne.

Parametre Cq (facteur d’emplacement de ligne)
Les lignes sont enterrées, donc le reste de la structure est d’'une hauteur bien plus importante, nous
indiquons la valeur 0,25 — objet entouré par des objets plus hauts.

Parametre Ce (facteur d’environnement de ligne)
Le batiment se situe en zone suburbaine ce qui correspond a des hauteurs de batiments inférieure
a 10m. Nous indiquons la valeur = 0,5 — zone suburbaine.

Parametre Uy, (Tension de tenue au choc des matériels)

Selon le guide UTE C 15-443, la tension de tenue aux chocs est de 6 kV pour la ligne d’alimentation
HT, 4 kV pour les lignes d’alimentation BT, 2,5 kV pour les équipements BT et de 1,5 kV pour un
réseau courant faible.

Parameétre Kss (Facteur associé aux caractéristiques du cablage interne)
Pour la ligne de puissance et de communication, nous choisissons la valeur Ks3 = 0,02 car nous
considérons que c’est un cable non écranté avec surface de boucle de I'ordre de 0,5 m2.

Paramétre Pspp (probabilité de défaillance des réseaux internes avec linstallation de
parafoudres)
Le batiment n’est pas protégé par des parafoudres. Nous indiquons la valeur = 1
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6.3.3 Données et caractéristigues de la zone de stockage des huiles
X Valeurs -
Parameétres / Facteurs Symbole Signification
retenues
Facteur de réduction associé au type de sol ral Fu 0,01 Béton
Probabilité de blessures d’étres vivants — Aucune mesure de
impacts sur le service P 1 protection
Probabilité de blessures d’étres vivants — Aucune mesure de
impacts sur la structure Pra 1 protection
Dispositions réduisant la conséquence de feu o 0.5 Manuelles
Risque d’incendie de la structure re 0.1 Elevé
Pertes par dommages physiques (relatives a )
L 5x 10?2 Structure Industrielle
R1)
Présence d’un danger particulier h, 2 Risque Faible
Pertes par défaillance des réseaux internes
: X Lo 0 SO
(relatives a R1)*
Tableau 26 : Données et caractéristiques de la zone
Parameétre ra/ ry (facteur de réduction associé au type de sol)
Type de sol ou de plancher ReS|stancl?Q(j1e contact ral ry
Agricole, béton <1 102
Marbre, céramique 1-10 103
Gravier, moquette, tapis 10-100 10%
Asphalte, linoléum, bois 2100 10°
@ valeurs mesurées entre une électrode de 400cm? comprimée avec une force de 500 N a point a l'infini.

Tableau 27 : Parameétre ra/ru

Parametre Pty (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur le service)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Parametre Pra (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur la structure)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Paramétre rp (facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I'incendie)

Le site est équipé de systémes d’extinction manuels. La valeur est = 0,5.
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Parameétre rf (facteur de réduction associé au risque d’incendie)

Le risque d’incendie estimé est « élevé » vu la présence de substances inflammables en quantité
importante, (pour rappel la charge calorifique de I'huile est de 2100 MJ/m3).

La valeur est = 0,1.

Le calcul des charges calorifiques est fait a I'aide des données mentionnées dans le logiciel Jupiter
2.0.

Ce tableau, issu de la norme NF EN 62 305-2, est donné a titre indicatif afin de connaitre les différents niveaux
de risque d’incendie par rapport a la charge calorifique des différents produits stockés

Risque Faible Ordinaire Elevé

Charge calorifique <400MJ/m2 400MJ/m2< <800MJ/m? >800MJ/m?
Tableau 28 : Paramétre rf

Paramétre Lf (pourcentage type de pertes dans la structure relatives aux dommages
physiques)

Type de Structure L+
Hopitaux, hotels, batiments civils 10
Industrielle, commerciale, scolaire 5 x 1072
Publigue, églises, musées 2 x 1072
Autres 1072

Tableau 29 : Parameétre Lf

Parameétre hz (facteur augmentant les pertes dues aux dommages physiques en présence
d’un danger spécial)

Type de danger particulier h;
Pas de danger particulier 1
Faible niveau de panique (par exemple, structure limitée a deux étages et nombre de 5
personnes inférieur a 100)
Niveau de panique moyen (par exemple, structures destinées a des événements 5
culturels ou sportifs avec nombre de personnes compris entre 100 et 1 000)
Difficulté d’évacuation (par exemple, structures avec personnes immobilisées) 5
Niveau de panique élevé (par exemple, structures destinées a des évenements culturels 10

ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur a 1 000)

Le risque de Dangers pour I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Absence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site, 20
effets latéraux contenus a l'intérieur du site.
Le risque de Contamination de I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Présence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site 50
et/ou effets latéraux contenus a l'intérieur du site.

Tableau 30 : Parameétre hZ

Paramétre Lo (pourcentage type de pertes dues aux défaillances des réseaux internes)
Aucune victime par défaillances des réseaux internes n’est a déplorer. Nous indiquons la valeur Lo
=0.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




- Ref. document o Page
‘n\G Consultant Révision A
RGC 27 196 32/39
6.3.4 Données et caractéristigues de la zone de stockage des pieces automobiles
X Valeurs -
Parameétres / Facteurs Symbole Signification
retenues
Facteur de réduction associé au type de sol ral Fu 0,01 Béton
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
i i TU
impacts sur le service protection
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
i TA
impacts sur la structure protection
Dispositions réduisant la conséquence de feu o 0.5 Manuelles
Risque d’incendie de la structure re 0,001 Faibles
Pertes par dommages physiques (relatives a )
Lt 5x 10?2 Structure Industrielle
R1)
Présence d’un danger particulier h, 2 Risque Faible
Pertes par défaillance des réseaux internes
: X Lo 0 SO
(relatives a R1)*
Tableau 31 : Données et caractéristigues de la zone
Parameétre ra/ ry (facteur de réduction associé au type de sol)
Type de sol ou de plancher ReS|stancl?Q(j1e Celiizte: ral ry
Agricole, béton <1 102
Marbre, céramique 1-10 103
Gravier, moquette, tapis 10-100 10%
Asphalte, linoléum, bois 2100 10°
©)  valeurs mesurées entre une électrode de 400cm? comprimée avec une force de 500 N a point a l'infini.

Tableau 32 : Parameétrera/ru

Parametre Pty (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur le service)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Parametre Pra (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur la structure)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Paramétre rp (facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I'incendie)

Le site est équipé de systémes d’extinction manuels. La valeur est = 0,5.
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Parameétre rf (facteur de réduction associé au risque d’incendie)

Le risque d’'incendie estimé est « faible » vu I'absence de substances inflammables, (pour rappel la
charge calorifique des piéces mécaniques pour 'automobile est de 170 MJ/m3).

La valeur est = 0,001.

Le calcul des charges calorifiques est fait a I'aide des données mentionnées dans le logiciel Jupiter
2.0.

Ce tableau, issu de la norme NF EN 62 305-2, est donné a titre indicatif afin de connaitre les différents niveaux
de risque d’incendie par rapport a la charge calorifique des différents produits stockés

Risque Faible Ordinaire Elevé

Charge calorifique <400MJ/m2 400MJ/m2< <800MJ/m? >800MJ/m?
Tableau 33 : Paramétre rf

Paramétre Lf (pourcentage type de pertes dans la structure relatives aux dommages
physiques)

Type de Structure L+
Hopitaux, hotels, batiments civils 10
Industrielle, commerciale, scolaire 5 x 1072
Publigue, églises, musées 2 x 1072
Autres 1072

Tableau 34 : Parameétre Lf

Parameétre hz (facteur augmentant les pertes dues aux dommages physiques en présence
d’un danger spécial)

Type de danger particulier h;
Pas de danger particulier 1
Faible niveau de panique (par exemple, structure limitée a deux étages et nombre de 5
personnes inférieur a 100)
Niveau de panique moyen (par exemple, structures destinées a des événements 5
culturels ou sportifs avec nombre de personnes compris entre 100 et 1 000)
Difficulté d’évacuation (par exemple, structures avec personnes immobilisées) 5
Niveau de panique élevé (par exemple, structures destinées a des évenements culturels 10

ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur a 1 000)

Le risque de Dangers pour I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Absence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site, 20
effets latéraux contenus a l'intérieur du site.

Le risque de Contamination de I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Présence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site 50

et/ou effets latéraux contenus a l'intérieur du site.
Tableau 35 : Parameétre hZ

Paramétre Lo (pourcentage type de pertes dues aux défaillances des réseaux internes)
Aucune victime par défaillances des réseaux internes n’est a déplorer. Nous indiquons la valeur Lo
=0.
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6.3.5 Données et caractéristigues de la zone de stockage des produits alimentaires
X Valeurs -
Parameétres / Facteurs Symbole Signification
retenues
Facteur de réduction associé au type de sol ral Fu 0,01 Béton
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
i i TU
impacts sur le service protection
Probabilité de blessures d’étres vivants — . . Aucune mesure de
. TA
impacts sur la structure protection
Dispositions réduisant la conséquence de feu o 0.5 Manuelles
Risque d’incendie de la structure re 0.1 Elevé
Pertes par dommages physiques (relatives a )
Lt 5x 10?2 Structure Industrielle
R1)
Présence d’un danger particulier h, 2 Risque Faible
Pertes par défaillance des réseaux internes
. R Lo 0 SO
(relatives a R1)*
Tableau 36 : Données et caractéristigues de la zone
Parameétre ra/ ry (facteur de réduction associé au type de sol)
Type de sol ou de plancher ReS|stancl?Q(j1e Celiizte: ral ry
Agricole, béton <1 102
Marbre, céramique 1-10 103
Gravier, moquette, tapis 10-100 10%
Asphalte, linoléum, bois 2100 10°
@) Valeurs mesurées entre une électrode de 400cm? comprimée avec une force de 500 N a point a l'infini.

Tableau 37 : Parameétrera/ru

Parametre Pty (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur le service)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Parametre Pra (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur la structure)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Paramétre rp (facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I'incendie)

Le site est équipé de systémes d’extinction manuels. La valeur est = 0,5.
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Parameétre rf (facteur de réduction associé au risque d’incendie)

Le risque d’incendie estimé est « élevé » vu la présence de substances inflammables en quantité
importante, (pour rappel la charge calorifique des produits alimentaires est de 1000 MJ/m3).

La valeur est = 0,1.

Le calcul des charges calorifiques est fait a I'aide des données mentionnées dans le logiciel Jupiter
2.0.

Ce tableau, issu de la norme NF EN 62 305-2, est donné a titre indicatif afin de connaitre les différents niveaux
de risque d’incendie par rapport a la charge calorifique des différents produits stockés

Risque Faible Ordinaire Elevé

Charge calorifique <400MJ/m2 400MJ/m2< <800MJ/m? >800MJ/m?
Tableau 38 : Paramétre rf

Paramétre Lf (pourcentage type de pertes dans la structure relatives aux dommages
physiques)

Type de Structure L+
Hopitaux, hotels, batiments civils 10
Industrielle, commerciale, scolaire 5 x 1072
Publigue, églises, musées 2 x 1072
Autres 1072

Tableau 39 : Parameétre Lf

Parameétre hz (facteur augmentant les pertes dues aux dommages physiques en présence
d’un danger spécial)

Type de danger particulier h;
Pas de danger particulier 1
Faible niveau de panique (par exemple, structure limitée a deux étages et nombre de 5
personnes inférieur a 100)
Niveau de panique moyen (par exemple, structures destinées a des événements 5
culturels ou sportifs avec nombre de personnes compris entre 100 et 1 000)
Difficulté d’évacuation (par exemple, structures avec personnes immobilisées) 5
Niveau de panique élevé (par exemple, structures destinées a des évenements culturels 10

ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur a 1 000)

Le risque de Dangers pour I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Absence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site, 20
effets latéraux contenus a l'intérieur du site.
Le risque de Contamination de I'environnement a été retenu pour les raisons suivantes :
Présence de risques d’émission de substances chimiques ou biologiques hors du site 50
et/ou effets latéraux contenus a l'intérieur du site.

Tableau 40 : Parameétre hZ

Paramétre Lo (pourcentage type de pertes dues aux défaillances des réseaux internes)
Aucune victime par défaillances des réseaux internes n’est a déplorer. Nous indiquons la valeur Lo
=0.
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6.3.6  Calculs du risque R1 (perte de vie humaine)
Sans protection ou mesure de prévention

Risques calculés Risques
Type de pertes Zone

(Rc) tolérables (Rt)

L1

45E-05
40E-05 |
35E-05
30E-05
25E-05 1
20E-05
15E-05

005 b R En e S b geEg feet e toe
50E-06------- 00EO |- - 00E0 |- 00E0 | 12E9 |- - --------- 00E0 |- ooE0 |- -

¥

RA RB RC RM RU RV  RW RZ  Total

24 | Zh structure
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
1.71E-04 1.71E-0& 1.71E-04 3.44E-04
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
4.14E-09 2. 4BE-09 4.91E-09 1.15E-08
2 07E-0R 1.23E-07 2. 4B6E-05 4.54E-05
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1.92E-04 1.84E-06 1.96E-D4 3.90E-D4

Figure 4: Résultat du calcul du risque R1 sans protections

Le Batiment B-C n’a pas un niveau de risque de perte de vie humaine acceptable vis-a-vis de la
réglementation. Il est donc nécessaire de réduire ce risque a un niveau inférieur au Risque tolérable
(RY).

Il'y a donc lieu de procéder a la mise en ceuvre de mesures de protection afin que le risque calculé
R1 soit < risque tolérable Rt1.
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Analyse avec protections

Risques calculés Risques
Type de pertes Zone 5
(Rc) tolérables (Rt)
L1

12E"067"'""""“.'"""":""""‘:'"""".""""'.'""""."""'"I""""‘.'"'""‘. """"""
HERIS e
10E-06 }- : : : : Z : : i : -
Q0E07 4----------- o cm e fosmene timeined b oo ese s et g
805_07“..........% ..... 69E-7I.....5 ......... e s b et s R 73E7 ........
IS U R R S S s S o e g S e N
g SRR boseem s e n e e me RRRCELETEEERPEERT RN EEEEREE
DSV S s S o aninn e £ aronae Fasimmanes Smesanesates sems edinoey I oo o
40E07 4---------- it R < R bomnees pebse s R
SOEAT feivroioreiseeons T A e e S S S e e T e e [ o L
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RA RB RC RM RU RV RW RZ Total

24 Zh structure
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
3.42E-0R 3.42E-08 3. 42E-06 B.G7VE-DR
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
4,14E-11 2.46E-11 4.91E-11 1.15E-10
2 0VE-07 1.23E-09 2. 46E-07 4.54E-07
0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
3.63E-06 3.55E-08 3.67E-06 7.34E-06

Figure 5: Résultat du calcul du risgue R1 avec protections

Le Batiment B-C a un niveau de risque de perte de vie humaine acceptable vis-a-vis de la

réglementation apres la mise en place de protections contre la foudre.
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Choix des mesures de protection
Les composantes de risque qui influencent le plus défavorablement le résultat sont Rb et Rv.
Caractéristiques de la
structure ou du systéme
interne Ry Rg R Ry Ry Ry Ry Rz
Mesures de protection

Surface équivalente X X X X X X X X
d'exposition
Résistivité de surface du sal X
Résistivité du sol
Restrictions physigues, X
Isolation, avertissement,
isolation équipotentielle du
saol
SPF x" X X# X2 X X
Parafoudres coordonneés X X X
Ecran spatial X
Réseaux externes ecrantés X X X X
Réseaux internes écrantes X
Précautions de X
cheminement
Réseau équipotentiel X
Precautions incendie X
Sensibilité au feu X
Danger particulier X
Tension de tenue aux chocs X X X X X X

1)

tensions de contact et de pas est négligeable.

2}

3}

En raison des équipotentialités.

Uniguement pour les SPF extérieurs en grille.

Dans le cas de SPF naturel ou normalisé avec une distance entre conducteurs de descente inférieures 8 10 m
ou si une séparation physique n'est pas prévue, le risque lié & des blessures pour les &tres vivants di a des

Afin de réduire ces composantes sous la valeur tolérable, il faut mettre en place :

Tableau 41 : Choix des protections foudre

Un systéme de protection contre la foudre SPF de niveau | pour les effets directs de la foudre
(protection externe sur la structure) et de niveau | pour les effets indirects de la foudre
(protection interne sur les lignes de puissance).
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7. SYNTHESE

Cette Analyse de Risque Foudre a permis d’évaluer les risques et de déterminer les niveaux de
protection a mettre en ceuvre.

» Le tableau suivant synthétise les mesures de protection a mettre en place :

Structure Protection effets directs Protection effets indirects
Batiment A Absence de nécessité de protection Absence de nécessité de protection
Batiment B Protection de niveau | Protection de niveau |
Batiment C Protection de niveau | Protection de niveau |

Tableau 42: Synthése des protections foudre

» Les Mesures de Maitrise des Risques (MMR) suivantes sont a protéger :
Structure Organes de sécurité
Surpresseurs RIA (a confirmer)
Centrale de détection Groupes froids
Centrales incendie
Télétransmetteurs
Tableau 43: Synthése des MMR

Site

» Des liaisons équipotentielles sont a prévoir pour les canalisations suivantes :

Structure Nom
Batiment A RIA

A RIA
Batiment B-C Canalisation GF
Poste HT/BT Canalisation Fuel GE

Tableau 44: Synthése des liaisons équipotentielles a prévoir

Prévention : L’Analyse de Risque Foudre ne prévoit pas la mise en place d’un systéme de détection
d’orages. Néanmoins, A 'approche d’un orage, le dépotage et I'accés en toiture doivent étre interdits
ainsi que les interventions sur le réseau électrique et la présence de personnes a proximité des
éventuelles descentes de paratonnerres. Cette prévention devra faire I'objet d’'une information
aupres du personnel et des sociétés extérieures au site, sur les risques de foudroiement direct et
indirect.

L’Etude Technigue, deuxiéme étape de la réglementation, permettra d’établir les préconisations
spécifiques de protection contre les effets directs et indirects nécessaires. Elle apportera également
des conseils vis-a-vis de la démarche de prévention.

NOTA :

« Une installation de protection contre la foudre, congue et installée conformément aux présentes
normes, ne peut assurer la protection absolue des structures, des personnes et des biens, et de
| ‘Environnement. Néanmoins, I'application de celles-ci doit réduire de fagon significative les risques
de dégats dus a la foudre sur les équipements, structures et des hommes ».
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ANNEXE 1

Analyse du Risque Foudre

NF EN 62305-2

L’analyse de risque est effectuée a I'aide du logiciel JUPITER VERSION 2.0

conforme ala norme NF EN 62305-2
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom : Martin GOIFFON

Adresse : 8 rue Jean Jaures

Ville : Rennes

Code postal : 35000

Pays : FR

Raison sociale : RG CONSULTANT - Arc Atlantique
Numéro Qualifoudre : 071179534036

Client:

Client : COMPAGNIE 3H
Description de la structure : BATIMENT A
Ville : LE LAMENTIN
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1. CONTENU DU DOCUMENT
Ce document contient :

- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des
risques de la vie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systémes électriques et électroniques au sein
des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et
les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de ou se trouve la structure :

Ng = 4,0 coup de foudre/km? année

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022




RGC 27 196 1

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):8 B(m):25 H(m):8

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit
étre calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a
pas €té exécuté parce que pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: CFO

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures
de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Structure

Les caracteristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

HO HIO HEN — LE LAMENTIN (97) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 27 196 - Révision A — Mai 2022

Réf. document Annexe

RG Consultant Révision A




RG Consultant Révision A

Réf. document Annexe

RGC 27 196 1

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure
non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Structure

RB: 4,61E-07

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00
RU(CFO): 2,18E-08
RV(CFO): 1,09E-06
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 1,57E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,57E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 1,57E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =1,57E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.
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8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date 03/06/2022
Cachet et signature

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 85 B (m):25 H(m):8
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 4

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: CFO

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 1000

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Structure

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection
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Réseaux interneCFO
Connecté a la ligne CFO
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 0,5 m? (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Structure

Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =0,0001

Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,05
Pertes dues a la défaillance des réseaux internes (liées a la R1) = Lo0O

Risque et composantes du risque pour la zone:Structure
Risquel: Rb Rc Rm Ru Rv Rw Rz

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =9,21E-03 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,53E-01 km?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=9,21E-03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =1,00E+00

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai)
des lignes:

CFO
Al =0,021824 km?
Ai =0,559017 km?

Nombre annuel d'événements dangereux dd aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

CFO
NI =0,021824
Ni =1,118034
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APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Structure

Pa =1,00E+00
Pb=1,0

Pc (CFO) =1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E+00
Pv (CFO) = 1,00E+00
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
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RAPPORT TECHNIQUE
Protection contre la foudre

Evaluation des risques

Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom : Martin GOIFFON
Adresse : 8 rue Jean Jaures

Ville : Rennes
Code postal : 35000
Pays : FR

Raison sociale : RG CONSULTANT - Arc Atlantique
Numéro Qualifoudre : 071179534036

Client:

Client : COMPAGNIE 3H
Description de la structure
Ville : LE LAMENTIN

:BATIMENT B-C
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1. CONTENU DU DOCUMENT
Ce document contient :

- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des
risques de la vie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systémes électriques et électroniques au sein
des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et
les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de ou se trouve la structure :

Ng = 4,0 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure
La disposition de la structure est décrite dans I'annexe Description de la structure .

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit
étre calculé :
- risque R1;

L'analyse economique, utile pour Vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a
pas été exécuté parce que pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: CFO GF

- Ligne de puissance: CFO Puissance

- Ligne de puissance: CFO Cellule Huiles

Les caracteéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

Pieces deja protegées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'interieur de la structure et
présence possible de personnes;

autres caracteristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures
de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Zone Huiles/batteries
Z2: Zone pieces détachées
Z3: Zone Froid

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.
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5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode graphique selon la norme EN 62305-2, art.A.2 et il est indique dans I'annexe Surface
d'exposition Ad .

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée par la méthode graphique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3 et est indiquée dans I'annexe Surface d'exposition Am .

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure
non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Zone Huiles/batteries
RB: 1,71E-04

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00
RU(CFO): 4,14E-09
RV(CFO): 2,07E-05
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 1,92E-04

Z2: Zone pieces détachees
RB: 1,71E-06

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00

RU(CFO): 2,46E-09
RV(CFO): 1,23E-07
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 1,84E-06
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Z3: Zone Froid

RB: 1,71E-04

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00
RU(CFO): 2,46E-09
RV(CFO): 1,23E-05
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
RU(CFO): 2,46E-09
RV(CFO): 1,23E-05
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 1,96E-04

Valeur du risque total R1 pour la structure : 3,90E-04

6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 3,90E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc

nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui

constituent le risque R1, indiquées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumerées

ci-dessous.

Z1 - Zone Huiles/batteries
RD = 43,9499 %

Rl =5,3152 %

Total = 49,2651 %

RS =0,0011 %

RF = 49,264 %

RO=0%

Total = 49,2651 %

Z?2 - Zone pieces detachees
RD =0,4395 %
R1=0,0322 %

Total = 0,4717 %

RS = 0,0006 %
RF=0,4711%

RO=0%

Total = 0,4717 %

Z3 - Zone Froid
RD = 43,9499 %
RI =6,3134 %
Total = 50,2632 %
RS =0,0013 %
RF =50,262 %
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RO=0%
Total = 50,2632 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque d0 aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant
pas directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque d0 aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement
présent dans les zones suivantes :

Z1 - Zone Huiles/batteries (49,2651 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre
influencant la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée
suivant
les composantes du risque :
RB =89,2111 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
Z3 - Zone Froid (50,2632 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre
influengant la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée
suivant
les composantes du risque :
RB = 87,4393 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
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7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur
les éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:
Z1 - Zone Huiles/batteries
Z3 - Zone Froid
- RV dans les zones:
Z1 - Zone Huiles/batteries
Z3 - Zone Froid

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:

1) Paratonnerre

2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques
- pour la composante du risque V:

1) Paratonnerre

2) Parafoudre a I'entrée de la ligne

3) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

4) L'augmentation de la tension de tenue des équipements

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:

installer un Paratonnerre de niveaul (Pb =0,02)

Pour la ligneLignel - CFO Puissance:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Pour la ligneLigne2 - CFO Cellule Huiles:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Pour la ligneLigne3 - CFO GF:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les parameétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énuméreés ci-dessous.

Zone Z1: Zone Huiles/batteries
Pa = 1,00E+00

Pb =0,02

Pc (CFO) =1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) = 1,00E-04

Pm = 1,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E-02

Pv (CFO) = 1,00E-02
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Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
ra=0,01

=05

rf=0,1

h=2

Zone Z2: Zone pieces détachées
Pa = 1,00E+00

Pb =0,02

Pc (CFO) =1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) =1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E-02
Pv (CFO) = 1,00E-02
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
ra=0,01

=05

rf = 0,001

h=2

Zone Z3: Zone Froid
Pa = 1,00E+00

Pb =0,02

Pc (CFO) =1,00E+00
Pc (CFO) =1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) = 1,00E-04
Pm (CFO) =1,00E-04
Pm = 2,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E-02
Pv (CFO) = 1,00E-02
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
Pu (CFO) = 1,00E-02
Pv (CFO) = 1,00E-02
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
ra=0,01

=05

rf=0,1

h=2
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Risque R1: pertes en vies humaines

Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumérees ci-dessous.

Z1: Zone Huiles/batteries
RB: 3,42E-06

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00
RU(CFO): 4,14E-11
RV(CFO): 2,07E-07
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 3,63E-06

Z2: Zone pieces détachees
RB: 3,42E-08

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00

RU(CFO): 2,46E-11
RV(CFO): 1,23E-09
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 3,55E-08

Z3: Zone Froid

RB: 3,42E-06

RC: 0,00E+00

RM: 0,00E+00
RU(CFO): 2,46E-11
RV(CFO): 1,23E-07
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
RU(CFO): 2,46E-11
RV(CFO): 1,23E-07
RW(CFO): 0,00E+00
RZ(CFO): 0,00E+00
Total: 3,67E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 7,34E-06
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8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus),
I'évaluation du risque est :
Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date03/06/2022
Cachet et signature

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: se référer a I'annexe d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 4

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: CFO Puissance

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =20

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 13 B (m): 6,7 H(m): 7,3
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: CFO Cellule Huiles

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =130

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 13 B (m): 6,7 H(m): 7,3
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: CFO GF

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =50

résistivité (ohm.m) p =500
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Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 13 B (m): 6,7 H(m): 7,3
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Zone Huiles/batteries

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: éleve (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneCFO
Connecté a la ligne CFO Cellule Huiles
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 0,5 m? (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Zone Huiles/batteries
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =0,0001

Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,05
Pertes dues a la défaillance des réseaux internes (liées a la R1) = Lo0O

Risque et composantes du risque pour la zone:Zone Huiles/batteries
Risque 1: Rb Rc Rm Ru Rv Rw Rz

Caractéristiques de la zone: Zone piéces détachées

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection
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Réseaux interneCFO
Connecté a la ligne CFO Puissance
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 0,5 m? (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Zone piéces détachées
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =0,0001

Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,05
Pertes dues a la défaillance des réseaux internes (liées a la R1) = Lo0O

Risque et composantes du risque pour la zone:Zone piéces détachées
Risque 1: Rb Rc Rm Ru Rv Rw Rz

Caractéristiques de la zone: Zone Froid

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneCFO
Connecté a la ligne CFO Puissance
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 0,5 m2 (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Reseaux interneCFO
Connecté a la ligne CFO GF
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 0,5 m? (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Zone Froid

Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =0,0001

Pertes en raison des dommages physiques (liees a R1) Lf =0,05
Pertes dues a la défaillance des réseaux internes (liées a la R1) = Lo0

Risque et composantes du risque pour la zone:Zone Froid
Risque1: Rb Rc Rm Ru Rv Rw Rz
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APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =3,42E-02 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =3,29E-01 km?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=3,42E-02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =1,28E+00

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai)
des lignes:

CFO GF
Al = 0,000000 km?
Ai =0,027951 km?

CFO Puissance
Al =0,000000 km?
Ai =0,011180 km?

CFO Cellule Huiles
Al =0,001679 km?
Ai =0,072672 km?

Nombre annuel d'événements dangereux dd aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

CFO GF

NI = 0,000000

Ni = 0,055902
CFO Puissance

NI = 0,000000

Ni =0,022361
CFO Cellule Huiles
NI =0,001679

Ni = 0,145344
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APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Zone Huiles/batteries
Pa = 1,00E+00
Pb=1,0

Pc (CFO) =1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) =1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E+00
Pv (CFO) = 1,00E+00
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01

Zone Z2: Zone piéces détachées
Pa =1,00E+00
Pb=1,0

Pc (CFO) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E+00
Pv (CFO) = 1,00E+00
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01

Zone Z3: Zone Froid
Pa=1,00E+00
Pb=1,0

Pc (CFO) =1,00E+00
Pc (CFO) =1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (CFO) = 1,00E-04
Pm (CFO) = 1,00E-04
Pm = 2,00E-04

Pu (CFO) = 1,00E+00
Pv (CFO) = 1,00E+00
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
Pu (CFO) = 1,00E+00
Pv (CFO) = 1,00E+00
Pw (CFO) = 1,00E+00
Pz (CFO) = 2,00E-01
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Lexique
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Armatures d'acier interconnectées

Barre d'équipotentialité

Borne ou barrette de coupure

Conducteur (masse) de référence

Conducteur d'équipotentialité

Conducteur de descente

Conducteur de protection (PE)

Coup de foudre

Coup de foudre direct

Coup de foudre indirect

Couplage

Dispositif de capture

Distance de séparation

Effet de couronne ou Corona

Armatures d'acier a l'intérieur d'une structure, considérées
comme assurant une continuité électrique.

Barre permettant de relier a l'installation de protection
contre la foudre les équipements métalliques, les masses,
les lignes électriques et de télécommunications et d'autres
cables.

Dispositif congu et placé de maniere a faciliter les essais
et mesures électriques des éléments de linstallation de
protection contre la foudre.

Systéme de conducteurs servant de référence de potentiel
a d'autres conducteurs. On parle souvent du "zéro volt".

Conducteur permettant d'assurer I'équipotentialité.

Conducteur chargé d'écouler a la terre le courant d'un
coup de foudre direct. Il relie le dispositif de capture au
réseau de terre.

Conducteur destiné a relier les masses pour garantir la
sécurité des personnes contre les chocs électriques.

Impact simple ou multiple de la foudre au sol.

Impact qui frappe directement la structure ou son
installation de protection contre la foudre.

Impact qui frappe a proximité de la structure et entrainant
des effets conduits et induits dans et vers la structure.

Mode de transmission d'une perturbation
électromagnétique de la source a un circuit victime.

Partie de l'installation extérieure de protection contre la
foudre destinée a capter les coups de foudre directs.

Distance minimale entre deux éléments conducteurs a
I'intérieur de I'espace a protéger, telle qu‘aucune étincelle
dangereuse ne puisse se produire entre eux.

Ensemble des phénomeénes d'ionisation liés au champ
électrique au voisinage d'un conducteur ou d'une pointe.
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Effet réducteur Réduction des perturbations HF par la proximité du

conducteur victime avec la masse. L'effet réducteur est le
rapport de I'amplitude de la perturbation collectée par un
cable non blindé ou loin des masses a celle collectée par
le méme céble blindé ou installé contre un conducteur de
masse.

Electrode de terre Elément ou ensemble d'éléments de la prise de terre
assurant un contact électrique direct avec la terre et
dissipant le courant de décharge atmosphérique dans
cette derniere.

Equipements métalliques Eléments métalliques répartis dans l'espace a protéger,
pouvant écouler une partie du courant de décharge
atmosphérique tels que canalisations, escaliers, guides
d'ascenseur, conduits de ventilation, de chauffage et d'air
conditionné, armatures d'acier interconnectées.

Etincelle dangereuse (étincelage) Décharge électrique inadmissible, provoquée par le

courant de décharge atmosphériqgue a lintérieur du
volume a protéger.

Foudre Décharge électriqgue aérienne, accompagnée d'une vive
lumiére (éclair) et d'une violente détonation (tonnerre).

Installation de Protection contrela Installation compléte, permettant de protéger une

Foudre (I.P.F.) structure contre les effets de la foudre. Elle comprend a la
fois une installation extérieure (I.E.P.F.) et une installation
intérieure de protection contre la foudre (1.1.P.F.)

Liaison équipotentielle Eléments d'une installation réduisant les différences de
potentiels entre masse et élément conducteur.

Mode commun (MC) Un courant de mode commun circule dans le méme sens
sur tous les conducteurs d'un cable. La différence de
potentiels (d.d.p.) de MC d'un céable est celle entre le
potentiel moyen de ses conducteurs et la masse. Le mode
commun est aussi appelé mode longitudinal paralléle ou
asymeétrique.

Mode différentiel (MD) Un courant de mode différentiel circule en opposition de
phase sur les deux fils d'une liaison filaire, il ne se referme
donc pas dans les masse. Une différence de potentiels
(d.d.p.) de MD se mesure entre le conducteur signal et son
retour. Le mode différentiel est aussi appelé mode normal,
symétrique ou série.
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Niveau de protection Terme de classification d'une installation de protection
contre la foudre exprimant son efficacité.

Parafoudre ou parasurtenseur Dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a
dériver les ondes de courant entre deux éléments a
l'intérieur de I'espace a protéger, tels que les éclateurs ou
les dispositifs semi-conducteurs.

Paratonnerre Appareil destiné a préserver les batiments contre les effets
directs de la foudre.

Paratonnerre équipé dun systeme électrique ou
P.D.A électronique générant une avance a 'amorgage. Ce gain
moyen s’exprime en microseconde.

Point d'impact Point ou un coup de foudre frappe la terre, une structure
ou une installation de protection contre la foudre.

Prise de terre Partie de l'installation extérieure de protection contre la
foudre destinée a conduire et a dissiper le courant de
décharge atmosphérique a la terre.

Régime de neutre Il caractérise le mode de raccordement a la terre du neutre
du secondaire du transformateur source et les moyens de
mise a la terre des masses de l'installation. Il est défini par
deux lettres:

e La premiére indique la position du neutre par rapport a
la terre:

I: neutre isolé ou relié a la terre a travers une impédance

T: neutre directement a la terre

e La deuxiéme précise la nature de la liaison masse-
terre:

T: masses reliées directement a la terre (en général a une
prise de terre distincte de celle du neutre)

N: masses reliées au point neutre, soit par l'intermédiaire
d'un conducteur de protection lui-méme relié a la prise de
terre du neutre (N-S), soit par lintermédiaire du
conducteur de neutre lui-méme (N-C).

Réseau de masse Ensemble des conducteurs d'un site reliés entre eux. Il se
compose habituellement des conducteurs de protection,
des batis, des chemins de cables, des canalisations et des
structures métalliques.

Réseau de terre Ensemble des conducteurs enterrés servant a écouler
dans la terre les courants externes en mode commun. Un
réseau de terre doit étre unique, équipotentiel et maillé.

Résistance entre un réseau de terre et un "point de

Résistance de terre o : o C
référence suffisamment éloigné”. Exprimée en Ohms (QQ),
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Surface équivalente

Surtension

Tension de mode commun

Tension différentielle

Tension résiduelle d'un parafoudre

TGBT

Traceur

elle n'a pas, contrairement au maillage des masses,
d'influence sur I'équipotentialité du site.

Surface de sol plat qui recevrait le méme nombre
d'impacts que la structure ou le batiment en question.
Cette surface est toujours plus grande que la seule
emprise au sol de 'ensemble a protéger. On la détermine
en pratique en entourant fictivement le périmétre de cet
ensemble par une bande horizontale, dont la largeur est
égale atrois fois sa hauteur. Elle peut ensuite étre corrigée
en tenant compte des objets environnants : arbres, autres
structures, susceptibles de dévier un coup de foudre vers
eux.

Variation importante de faible durée de la tension.

Tension mesurée entre deux fils interconnectés et un
potentiel de référence (voir mode commun).

Tension mesurée entre deux fils actifs (voir mode
différentiel).

Tension qui apparait sur une sortie d'un parafoudre
pendant le passage du courant de décharge.

Tableau Général Basse Tension

Predécharge progressant a travers l'air et formant un
canal faiblement ionisé.
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Référence document

RGC 27 197

RESUME :

Ce document représente I'Etude Technique Foudre du site logistigue et commercial de la société

HO HIO HEN sur la commune du LAMENTIN dans le département de la Martinique (972).

Il a été rédigé au terme de la mission qui nous a été confiée par la société COMPAGNIE 3H dans
le cadre de la prévention et de la protection contre le risque foudre.

L’objectif est de rendre les installations ICPE en conformité vis-a-vis de I'arrété du 4 octobre 2010

modifié.

Il comprend : I'Etude Technique des spécifications de la protection contre les effets directs et
indirects de la foudre, les mesures de prévention, ainsi qu’un tableau de synthése des actions a
entreprendre, qu’elles soient obligatoires ou optionnelles.

Rédacteur

Vérification Révision

Nom : Martin GOIFFON
Date : 23/05/2022

Visa
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Visa A
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TABLE DES MODIFICATIONS

Rév Ch(onq Date Objet
secrétariat
A RGC 27 197 23/05/2022 Etude Technique
LISTE DES DOCUMENTS FOURNIS PAR COMPAGNIE 3H
INTITULE Fournis Référence / Auteur
Etude de Dangers, dossier ICPE ou Résumé Oui ICE-R210973a-Rapport de mission
non technique V2
Arrété Préfectoral (Rubrique ICPE le cas Oui
échéant)
P.O.I (Plan d'Opération Interne) Non
Liste et implantation des EIPS ou MMR Non
Plans des réseaux enterrés (HT, BT, CFA, Non
canalisations, terre et équipotentialité)
Synoptique Courant fort Oui Schémas 3H 2020 elec
Synoptigue Courant faible Non
Plan de masse Ovui Parcelles.et surfacgs batlments -
Site de Californie
Plan de coupe Non
Plan des facades Non
Plan de zonage ATEX Non
Oui RGC 27 196

Analyse de Risque Foudre

Tableau 1 : Liste des documents

L’Etude Technique ci-apres a été réalisée selon les informations et plans fournis par COMPAGNIE
3H, commanditaire de cette étude. En conséquence, la responsabilité de RG Consultant ne
pourrait étre remise en cause Si :

- Les informations fournies se révélent incomplétes ou inexactes,

- La non-présentation de certaines installations ou process,

- La présentation de I'entreprise est effectuée dans des conditions différentes des conditions

réelles de fonctionnement,

- Des changements majeurs sont effectués postérieurement a la rédaction de ce document.
Enfin, il appartient au destinataire de I'étude de vérifier que les hypotheses prises en compte et
énumérées dans le descriptif ci-aprés sont correctes et exhaustives.
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1. INTRODUCTION

1.1 Objet
La société COMPAGNIE 3H est propriétaire de 3 batiments implantés au lotissement Les
Hauts de Californie, au Lamentin (972).

L’activité exercée au sein de ces batiments se répartit actuellement entre un magasin de vente de
pieces détachées automobiles avec le stockage de piéces associées et un batiment de stockage
de produits alimentaires a température dirigée, en froid positif et négatif.

Le site est soumis a la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
'Environnement, et est donc concerné par l'arrété du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire
d’application.

L’Etude Technique, objet de ce document, est menée sur la base des résultats de I'Analyse du
Risque Foudre réalisée par RG CONSULTANT, détaillés dans le rapport RGC 27 196.

L’objectif de I'Etude Technique est de détailler les mesures de protection a mettre en ceuvre
gu’elles soient contre les effets directs (IEPF) ou indirects (IIPF) a savoir :
» Description des méthodes de conception utilisées pour les IEPF ;

» Préconisation des mesures de protection a mettre en ceuvre en proposant les solutions les
mieux adaptées et les plus rationnelles ;

» Description des protections internes (liaisons équipotentielles, parafoudres) ;

» Description des mesures de prévention a mettre en place en cas d’orage.
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1.2 Présentation générale du site

Le site est composé de 3 batiments distincts :
» Un batiment A d’'une superficie de 2500m? accueillant le magasin HO HIO HEN Automobile
et sa réserve de piéces détachées, (classé ERP + ICPE 1510)

» Un batiment B d’'une surface de 4700m? accueillant des chambres froides positives et

négatives ainsi que des zones de réception et expédition. Les bureaux de la société sont
également présents dans ce batiment, (classé ICPE 1511)
» Un batiment C d’une superficie de 8500m? sur deux étages accueillant du stockage de
pieces détachées ainsi que des bureaux. (Classé ICPE 1510)

Un poste électrique est également présent sur site abritant les transformateurs électriques ainsi
gue les groupes électrogenes.

Figure 1: Plan de masse du site
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2. DOCUMENTS REGLEMENTAIRES

2.1 Textes réglementaires

Arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif & la protection contre la foudre de certaines installations
classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008 relative a I'application de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié.

Arrété du 11 Décembre 2009 — Réglement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique
dans les établissements recevant du public.

2.2 Normes de références

NF EN 62 305-1 (C 17-100-1) — juin 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie 1 :
Principes généraux].

NF EN 62 305-2 (C 17-100-2) — novembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
2 : Evaluation du risque].

NF EN 62 305-3 (C 17-100-3) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
3 : Dommages physiques sur les structures et risques humains.

NF EN 62 305-4 (C 17-100-4) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
4 : Réseaux de puissance et de communication dans les structures].

NF C 17-102 — septembre 2011 [Systemes de protection contre la foudre a dispositif d’amorgage].
NF C 15-100 — octobre 2010 [Installations électriques basse tension].

Guide UTE C 15-443 — aolt 2004 [Protection des installations électriques a basse tension contre
les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manceuvres].

NF EN 61 643-11 — mai 2014 [Parafoudres pour installation basse tension].
NF EN 61 643-12 — Parafoudres BT

NF EN 61 643-21 — novembre 2001 [Parafoudres BT]

NF EN 61 643-21_A1 — juin 2009 [Parafoudres BT]

NF EN 61 643-21_A2 —juillet 2013 [Parafoudres BT]

CEl 61643-22 — novembre 2004 [Parafoudres connectés aux réseaux de signaux et de
télécommunications — Principes de choix et d'application].

NF EN 62561-1/2/3/4/5/6/7 — Composants de systéme de protection contre la foudre (CSPF)
Guide UTE C 15-712 - Juillet 2010 [Installations photovoltaiques]
NF EN 61 643-32 — mai 2017 [Parafoudres pour installation photovoltaique].
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3. METHODOLOGIE

3.1 Présentation générale

Le déroulement de 'Etude Technique doit étre conforme & la méthodologie développée dans
I'Arrété Ministériel du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire d’application.

Etude technique du systeme de protection

: . . Protection des “hot e r
Protection des Evaluation du réseau de terre . de pui ST sly_stenlle Lo
tructures et des équipotentialités feseaiix de pmssanice des dispositifs d'enregistrement
§ et de commumication des agresgigng

Tvpe, _dime_u_*sionnemenr. ;aracte'ris'tique. implantation| Ca_mctétistique Type, dim_ensionngment, camctéris_tique. procédures
des dispositifs de protection et implantation implantation, schémas des protections
( NF EN 62305-3, NF EN 50164) des prises de terre|| (NF EN 62305-4. UTE C 15-443)

| [ I

liste des équipements a installer et de leurs caracténistiques
premmssemmmsscemmemeeeeeeeecceeoeeeeeneeeeee ey Liste des amehiorations du resean de terre et de Iéquipotentialiteé

i . - i . - R - - T
{ Etablissement d'un cahier des charges | iRédaction de la notice de vénfication et maintenance |

d'explotation

3.2 Limite de I’Etude Technique

L’Etude Technique réglementaire, traitée dans le présent document, ne concerne que le risque de
type R1 (perte de vie humaine).

Elle ne concerne pas :

> lesrisques de dommages aux matériels électriques et électroniques qui ne mettent
pas en danger la vie humaine,

» les risques de pertes de valeurs économiques (risque R4),
> les risques d’impact relatifs a un dommage physigue (incendie/explosion).

Pour ces derniers risques, I'exploitant peut décider de fagon purement volontaire d’aller au-dela
des exigences réglementaires et mener des analyses de risque foudre complémentaires, voire de
protéger une installation de fagon déterministe.
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4. CONCLUSIONS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

4.1 Systéme de protection contre la foudre (SPF)
» Le tableau suivant synthétise les mesures de protection a mettre en place :

Structure Protection effets directs Protection effets indirects
Batiment A Absence de nécessité de protection Absence de nécessité de protection
Béatiment B Protection de niveau | Protection de niveau |
Batiment C Protection de niveau | Protection de niveau |

Tableau 2: Synthéese des protections foudre

» Les Mesures de Maitrise des Risques (MMR) suivantes sont a protéger :
Structure Organes de sécurité
Surpresseurs RIA (a confirmer)
Centrale de détection Groupes froids
Centrales incendie
Télétransmetteurs

Site

Tableau 3: Synthése des MMR

» Des liaisons équipotentielles sont a prévoir pour les canalisations suivantes :

Structure Nom

Batiment A RIA

A RIA
Batiment B-C Canalisation GF
Poste HT/BT Canalisation Fuel GE

Tableau 4: Synthése des liaisons équipotentielles a prévoir

4.2 Mesures de prévention en cas d’orage

Prévention : L’Analyse de Risque Foudre ne prévoit pas la mise en place d’'un systeme de
détection d’orages. Néanmoins, A I'approche d’un orage, le dépotage et I'accés en toiture doivent
étre interdits ainsi que les interventions sur le réseau électrique et la présence de personnes a
proximité des éventuelles descentes de paratonnerres. Cette prévention devra faire I'objet d’'une
information auprés du personnel et des sociétés extérieures au site, sur les risques de
foudroiement direct et indirect.
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5. DESCRIPTIONS DES INSTALLATIONS

5.1 Caractéristiques des courants forts

51.1 Réseau Normal

Le site est alimenté en haute tension 20kV depuis un poste de livraison présent en bordure de site
vers un poste HT/BT abritant les transformateurs 20kV/400V ainsi que les groupes électrogenes
de secours.

Photo 1 : Postes HT

De ce poste, les différentes installations électriques du site sont alimentées en étoile :

Structure De(rjlﬁrglonsa:telon Transformateur TGBT Installations alimentées

- TG Multigros,(ss sol)
- TD Chargeur 1,

TR1 800kVA - TD Chargeur 2,
20kV/400V - TD Frigo 1,
Poste TGBT - TD Frigo 2,
MULTIGROS MULTIGROS |- TD Frigo positif,
Poste - TD TGPCF
HT/BT TR 2 800kVA ’

- Container Groupes Froids 1 et
20kVv/400V 2

- Centrale NH3,

TGBT HO HIO |- TG HO HIO HEN Bétiment B,
HEN - Cellule Huiles Béatiment C (en
projet)

Poste HO HIO TR 3 400kVA
HEN 20kV/400V

Tableau 5 : Distribution BT

Le régime de neutre 400 V est TNC/S.

5.1.2 Réseau Secouru

Les différents TGBT sont secourus via groupes électrogene de sécurité alimentés au fuel via des
citernes enterrées a proximité du poste HT/BT (1000L et 3000L).

Structure Dénomination
du GE
GE 1 1100KVA TGBT MULTIGROS
Poste HT/BT GE 2 640KVA TGBT MULTIGROS
GE 3 330KVA TGBT HO HIO HEN

Tableau 6 : Distribution Secourue

Inverseur
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5.1.3 Réseau Ondulé

Le site dispose d’un réseau ondulé sécurisant une partie des installations électriques du site.

RECENSEMENT ONDULEURS
L Références Désignations
HEEEYEENe Distribution onduleurs
TGBT MULTIGROS / Onduleur Informatique
TD Batiment A / Onduleur Informatique
Tableau 7 : Réseau ondulé
5.2 Caractéristiques des courants faibles

Le site est actuellement raccordé au réseau public de communication via 4 lignes analogiques au
travers :

- D’un sous répartiteur 3 lignes présent dans le batiment B :

Photo 2 : Sous répartiteur Télécom batiment B

- D’un sous répartiteur 1 ligne présent dans le batiment A :

Photo 3 : Sous répartiteur Télécom batiment A

Un réseau fibre optique est en cours de déploiement sur le site pour 'ensemble du réseau de
communication informatique et télécom. Selon les informations du maitre d’ouvrage, les différentes
lignes cuivre actuellement présentes seront supprimées dans le cadre du projet de
réaménagement du site courant 2023.

La fibre n’étant pas impactable par la foudre cette ligne ne sera donc pas prise en compte dans

cette étude.
Les lignes de sécurité suivantes sont prévues dans le cadre de la future protection contre le feu du

site :
» Ligne report d’alarme CMSI du batiment B-C intrusion/incendie vers société de
télésurveillance,
> Ligne report d’alarme Centrale NH® des groupes froids vers société de

télésurveillance via réseau GSM,
» Ligne report d’alarme SDI du batiment A intrusion/incendie vers société de

télésurveillance.
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5.3 Protection incendie
Il est prévu dans le cadre des travaux de modification du site les installations suivantes de
détection et de défense contre le feu :
Moyens protection
Structure . . Report N Type de
Dispositif i moPOrt Relié a ype de
d’information communication
Extincteur, RIA, poteaux incendie, Non / /
Désenfumage (DAS), Oui SDI Boucle 24V
Détecteur de fumée (DF), Oui SDI Boucle 24V
Batiment A Déclencheur manuels (DM), Oui SDI Boucle 24V
Avertisseurs sonores (BAAS), Oui SDI Boucle 24V
Centrale incendie oui DAS,'D'F, DM, BAAS et Boucle 24V et
télésurveillance contact sec
Report Télésurveillance Oui Télésurveillance Ligne FO
Extincteur, RIA, poteaux incendie, Non / /
Désenfumage (DAS), Oui CMSI Boucle 24V
Détecteur de fumée (DF), Oui CMSI Boucle 24V
Déclencheur manuels (DM), Oui CMSI Boucle 24V
Isolation REI120 entre la future
cellule de stockage des huiles +
batteries et les cellules de piéces Non / /
ainsi qu’avec les locaux
administraifs
Batiment B-C Avertisseurs sonores (BAAS), Oui CMSI Boucle 24V
Surpresseur RIA (a confirmer) Non / /
DAS, DF, DM, BAAS,
cMmSI oui portes CF, Boucle 24V et
1z : contact sec
Télésurveillance
Centrales Miroirs x2 Oui CMSI Boucle 24V
Centrales détection NH® SDM . . Coupure’ de . Contact sec et
. Oui I'alimentation électrique
Groupes froids . report GSM
ou alarme technique
Report Télésurveillance Oui Télésurveillance FO

Tableau 8 : Moyens de protection incendie

Photo 4 : Centrale NH3 et RIA

Le temps d’intervention du SDIS est supérieur a 10 minutes en cas d’alerte incendie sur site.
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54 Mise a la terre des installations

Nous n’avons pu constater aucune mise a la terre visible des structures métalliqgues des batiments.
Nous devons donc considérer en I'absence de rapport d’étude de continuité électrique que le site
est dépourvu de réseau de terre a fond de fouille.

Photo 5 : Charpente métallique du batiment C

5.5 Liste des canalisations entrantes et sortantes
Zone Nom Nature Mise a la terre
Batiment A ASP PERD /
RIA Acier A réaliser
AEP PEHD /
Batiment B-C RIA Acier A réaliser
Canalisation GF Acier A réaliser
Poste HT/BT Canalisation Fuel GE Acier A réaliser

Tableau 9 : Canalisations du site

Source : Selon Audit.

5.6 Situations Réglementaires

Les activités Classées au titre de la Iégislation sur les Installations Classées pour la Protection de
'Environnement sont les suivantes :

Rubrique Désignation de la rubrique Régime
1510 Entrep6ts couverts inférieur a 50 000m3 Déclaration
1511 Atelier de charge d'accumulateurs électriques de puissance supérieur a 50kW Déclaration

Tableau 10 : Rubrigues ICPE

Certaines de ces rubriques sont visées par I'arrété du 4 octobre 2010 modifié. Les installations qui
les concernent sont donc soumises au respect des prescriptions de cet arrété ministériel.

Le batiment A est également classé ERP de catégorie 5 et est donc concerné par l'arrété du 11
décembre 2009.
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5.7 Zones arisques d’explosion

Aucune zone ATEX Z0 ou Z20 ne peut étre rencontrée a I'extérieur des installations et directement
impactable par la foudre ou est confinée dans une enveloppe métallique d’épaisseur conforme a la

norme 62305-3.

Le risque d’explosion ne sera donc pas retenu.

5.8 Mesures de maitrise des risques

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et
provoquant ainsi des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La
liste de ces équipements est la suivante avec leur susceptibilité a la foudre :

f e Susceptibilité a la
Organes de sécurité
foudre
Extincteur Non
Surpresseurs RIA (a confirmer) Oui
RIA Non
Oui / Non si sécurité
positive :
Centrale de détection Groupes froids asservissement
alimentation
électrique
Centrales incendie Oui
Télétransmetteurs Oui

Tableau 11 : Liste des éguipements de sécurité

Cette liste n’est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.

5.9 Description de la protection contre la foudre existante

5.9.1 Installation Extérieure de Protection Foudre (I.E.P.F)

Le site est dépourvu d’installations de protection contre la foudre.

5.9.2 Installation Intérieure de Protection Foudre (I.I.P.F)

Le site est dépourvu d’installations de protection contre la foudre.

COMPAGNIE 3H-LE LAMENTIN (972) « Etude Technique »
RGC 27 197 - Révision A - Mai 2022




Réf. document Page
RG Consultant Révision A
RGC 27 197 15/43

6. TRAVAUXA REALISER - EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE

6.1 Dispositions générales
Son role est :
» D’intercepter les courants de foudre directs.
» De conduire les courants de foudre vers la terre.
» De disperser les courants de foudre dans la terre.
On détermine 2 types de protection : isolée et non isolée.

Dans une IEPF isolée, les conducteurs de capture et les descentes sont placés de maniére a ce
que le trajet du courant de foudre maintienne une distance de séparation adéquate pour éviter les
étincelles dangereuses (dans le cas de parois combustibles, de risque d’explosion et d’incendie,
de contenus sensibles aux champs électromagnétiques de foudre).

Dans une IEPF non isolée, les conducteurs de capture et les descentes sont placés de maniére a
ce que le trajet du courant de foudre puisse étre en contact avec la structure a protéger, ce qui est
le cas pour la majorité des batiments.

6.2 Différents types d’l.LE.P.F

Pour le systéme de capture, deux types de solutions peuvent étre envisagés :

» La protection par systéme passif (norme NF EN 62305-3) consistant a répartir sur le
batiment a protéger : des dispositifs de capture a faible rayon de couverture, des conducteurs de
descente et des prises de terre foudre.

lls peuvent étre constitués par une combinaison des composants suivants :
- tiges simples,
- fils tendus,
- cages maillées et/ou composants naturels...

Ces composants doivent étre installés aux coins, aux points exposés et sur les rebords
suivant 3 méthodes :

o Tiges simples

Ce type d’installation consiste en la mise en place d’un ou plusieurs paratonnerres a tiges simples,
en partie haute des structures a protéger.

L’angle de protection concernant la zone protégée par ces tiges dépend du niveau de protection
requis sur le batiment concerné et de la hauteur du dispositif de capture au-dessus du volume a
protéger.
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Détermination de I'angle de protection en fonction de la hauteur de la tige du paratonnerre et du

O

Cages maillées

niveau de protection

La protection par cage maillée consiste en la réalisation sur le batiment d’'une
cage a mailles reliées a des prises de terre.

Le systéme a cage maillée répartit I'écoulement des courants de foudre entre
les diverses descentes, et ceci d’autant mieux que les mailles sont plus

serrées.

La largeur des mailles en toiture et la distance moyenne entre deux

descentes dépendent du niveau de protection requis sur le batiment.

Niveau de protection Issu

Taille des mailles

Distances typiques entre

de |'ARF les conducteurs (W)
IV 20mx20m 20m
I 1I5mx15m 15m
Il 10 mx10m 10m
| 5mx5m 10m

i | s e
EnEEEE
] -
EEEfes

Cage maillee

Largeur des mailles et distances habituelles entre les descentes et le ceinturage en fonction du

O

Ce systeme est composé d’'un ou plusieurs conducteurs tendus

Fils tendus

au-dessus des installations a protéger.

Les conducteurs doivent étre reliés a la terre a chacune de leur

extrémité.

L’installation de fils tendus doit tenir compte de la tenue

niveau de protection

mécanique, de la nature de [linstallation et des distances

d’isolement.
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» La protection par systeme actif (norme NF C 17-102) avec mise en place de
Paratonnerres a Dispositif d'Amorcage (PDA) dont le rayon de couverture est amélioré par un

dispositif ionisant.

Rayon de protection des PDA

Niveau de protection

i v

Avance a I'amorgage

30 | 40 | 60 | 30 | 40

60 | 30 | 40 | 60 | 30 | 40 | 60

Hauteur au-dessus
de la surface a
protéger

2 11,4 (15,0|18,6|12,6 |15,6 | 20,4|15,0|18,0(23,4|16,8|19,8|25,8
4 22,8|30,637,8(25,8|31,2|41,4|30,6|36,0|46,8|34,2|40,2|51,0
5 28,8(37,8|47,4|33,0/39,0/51,6|37,8/45,0(58,2|42,6|50,4 | 64,2

Le tableau ci-dessus tient compte du coefficient de réduction de 40 % appliqué aux rayons de
protection des PDA, conformément a 'arrété du 4 octobre 2010 concernant les ICPE.

Tableau 12 : Rayon de protection des PDA

Nota : il est également possible de combiner des solutions passives et actives en fonction de la
configuration des structures a protéger.

Les avantages et inconvénients de chaque type de protection sont listés dans le tableau suivant :

Systeme passif

Systéme actif (PDA)

Installation

Contraignante sur des structures complexes
et pour des niveaux de protection séveres.

Simplifiée car moins de matériels a
installer.

Maintenance Simplifiée, pas d'élément actif a contréler.

Probléme du contrdle du bon
fonctionnement de la partie active
(accessibilité, moyens de controle

spécifiques).

Basée sur le modele électrogéométrique.
Efficacité Apporte également une réduction des
perturbations électromagnétiques rayonnées.

En cas de défaillance du systeme actif la
protection devient partielle.

Colit
d'installation

Pouvant étre élevé sur des structures

importantes.

Les PDA étant actifs, leur colt est
supérieur a celui d'une tige simple.
L'installation est cependant moins
contraignante, d'ou un co(t global
d'installation moindre.

Tableau 13 : Avantages et inconvénients par SPF
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6.3 Choix du type d’l.E.P.F

La surface des batiments étant importante, nous conseillons de protéger ces zones a l'aide d'une
protection par paratonnerre a dispositif d’amorgage, car :

- Une solution de protection par tiges simples et cages maillées serait complexe a mettre en
ceuvre et trés onéreuse.

- L'utilisation de composants naturels n’est pas possible car les éléments métalliques de
construction ne permettent pas de constituer des parties du SPF,

- La protection par fils tendus n’est applicable que pour les zones ouvertes ou batiment de
petites tailles.

Les solutions proposées dans I'étude technique ont été étudiées en tenant compte du meilleur
compromis entre les aspects techniques et économiques.

6.4 Mise en ceuvre de I'l.LE.P.F
6.4.1 Batiments B-C

6.4.1.1 Niveau de protection a atteindre

Les Batiment B et C doivent étre protégés par un SPF de niveau I.

Le poste HT/BT sera protégé par le PDA 1 sous un niveau de protection IV a titre de surprotection
et de continuité de service.

6.4.1.2 Dispositif de capture

Les travaux a mettre en ceuvre sont :
- L’installation de 3 PDA testables IN SITU :

Conformément aux exigences QUALIFDOURE (FAQ du 10/02/2021) et du maitre
d’ouvrage, le systéme de test du paratonnerre devra étre implanté ou fournis a 'exploitant.
Toute impossibilité de test lors de la vérification initiale engendrera une réserve.

Les caractéristiques des dispositifs de capture sont décrites dans le tableau suivant :

Hauteur des : : Rayon de

Paratonnerre N At Niveau de protection :
mats protection

60 us I 474 m

PDA 1 R ,

6 metres 60 us IV 64,2 m

PDA 2 6 meétres 60 ps | 47,4 m

PDA 3 6 métres 60 us I 47,4 m

Tableau 14 : I.LE.P.F a installer

Le haut du PDA doit étre installé a au moins 2 m au-dessus de la zone qu’il protége, y compris les
antennes, les tours de refroidissement, les toits, les réservoirs, etc.

Afin de limiter le phénoméne de tension de pas et de contact a proximité des descentes, des
pancartes interdisant I'approche a moins de 3 métres en cas d’orage devront étre installées sur
chaque descente.
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Plan 1: Implantation des paratonnerres, conducteurs de descente et prises de terre

Légende :

PDA sur mat de 6 m

O Rayon de protection 47,4 m .

O Rayon de protection 64,2 m —

Conducteur de descente a créer

é Prise de terre a créer

Tableau 15 : Légende des |.E.P.F ainstaller

Nota : Seule I'implantation des conducteurs de descente et des prises de terre proposées dans
notre étude, pourra étre modifiée par l'installateur lors de la réalisation des travaux, a la seule

condition que tout soit conforme aux normes en vigueur.
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Photo 6: PDA 1

Photo 8 : Prise de terre PDA 2
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Photo 10 : PDA 2-3
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6.4.2 Dispositifs de descente et mise a la terre

6.4.2.1 Conducteurs de descente
Pour un SPF a dispositif d'amorcage non isolé, chaque PDA doit étre connecté a au moins deux
conducteurs de descente. Néanmoins, la norme NFC 17102 version 2011 nous indique que
lorsque plusieurs PDA se trouvent sur le méme batiment, les conducteurs de descente peuvent
étre mutualisés. Ainsi, s’il y a n PDA sur le toit, il n’est pas systématiquement nécessaire d’avoir 2n
conducteurs de descente mais un minimum de n conducteurs de descente spécifique est
nécessaire.

La distance de séparation la plus défavorable calculée est de :
(Le détail du calcul est présenté en annexe 1)

PDA 1 PDA 2 PDA 3
Distance de
séparation dans 3,1m 24m 2,7m
I'air
Distance de
séparation dans 6,2m 48m 54m
le béton

Tableau 16 : Distances de séparation

L’ensemble des masses métalliques mises a la terre et des carcasses des spots
d’éclairages/caméras devront étre interconnectés au dispositif de descente par un
conducteur de méme nature que celui-ci en cas de non-respect de cette distance de
séparation.

Les courants forts/faibles devront étre blindés (caméras, antenne hertzienne) ou protégés a
I'aide de parafoudres (parafoudres BT et coaxiaux) en cas de non-respect de cette distance
de séparation.
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6.4.2.2 Cheminement des conducteurs de descente

Les conducteurs de descente doivent étre installés de sorte que leurs cheminements soient aussi
directs et aussi courts que possible, en évitant les angles vifs et les sections ascendantes (les
rayons de courbure doivent étre supérieurs a 20 cm).

Les conducteurs de descente ne doivent pas cheminer le long des canalisations électriques ou
croiser ces derniéres.

Il convient d’éviter tout cheminement autour des acrotéres, des corniches et plus généralement
des obstacles. Une hauteur maximale de 40 cm est admise pour passer au-dessus d’'un obstacle
avec une pente de 45° ou moins. Il est rappelé que la régle principale pour le cheminement des
conducteurs de descente est la distance de séparation calculé au chapitre 6.4.2.1 de cette étude.

N\

.f

f: longueur de |la boucle, en métres
d - largeur de la boucle, en métres
Le risque de rupture du diglectrique st &vité sila condition d={/20 est respectée.

Figure 2 : Formes de courbure des conducteurs de descente

Les conducteurs de descente, pour les PDA, doivent étre fixés a raison de trois fixations par
metre (environ tous les 33 cm).

Il convient que ces fixations soient adaptées aux supports et que leur installation n’altére pas
I'étanchéité du toit. Les fixations par percements systématiques du conducteur de descente
doivent étre proscrites.

Tous les conducteurs doivent étre connectés entre eux a I'aide de colliers ou raccords de nature
identique, de soudures ou d’un brasage.

Il convient de protéger les conducteurs de descente contre tout risque de choc mécanique, a l'aide
de fourreaux de protection, jusqu’a une hauteur d’au moins 2 m au-dessus du niveau du sol.
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6.4.2.3 Matériaux et dimensions

Les matériaux et dimensions des conducteurs de descente devront respecter les prescriptions de
la norme NF EN 62561.

Le tableau ci-dessous extrait de cette norme donne des exemples de matériau, configuration et
section minimale des conducteurs de capture, des tiges et des conducteurs de descente.

Matériau Configuration Section minimale

Cuivre, cuivre etame, Plaque pleine 50 mm?
acier galvanisé a chaud, | (épaisseur min. 2 mm)
acier inoxydable

Aluminium Plaque pleine 70 mm?
(epaisseur min. 3 mm)

Tableau 17: Nature des conducteurs de descente

6.4.2.4 Joint de contrble

Chaque conducteur de descente doit étre muni d’un joint de contrbéle permettant de déconnecter la
prise de terre pour procéder a des mesures.

Les joints de contrble sont en général installés sur les conducteurs de descente en partie basse.

Pour les conducteurs de descente installés sur des parois métalliques ou les SPF non équipés de
conducteurs de descente spécifiques, des joints de contrdle doivent étre insérés entre chaque
prise de terre et I'élément métallique auquel la prise de terre est connectée. lls sont alors installés
a l'intérieur d’'un regard de visite (conforme a la NF EN 62561) comportant le symbole prise de
terre.

6.4.2.5 Compteur de coups de foudre

Selon l'article 21 de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié, les agressions de la foudre sur site doivent
étre enregistrées. Afin de comptabiliser les impacts de la foudre plusieurs solutions peuvent étre
envisagées :
- Un compteur de coups de foudre sur le conducteur de descente le plus direct du
paratonnerre,
- Un compteur de coups de foudre au niveau du parafoudre de type 1 dans le TGBT,
- Un abonnement de télécomptage a Méteorage.

Dans notre cas, la solution retenue est le compteur de coups de foudre sur le conducteur de
descente le plus direct du paratonnerre. Il doit étre situé de préférence juste au-dessus du joint de
contrdle et étre conforme a la NF EN 62561. Il faut au minimum un compteur par paratonnerre.
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6.4.2.6 Autorisation d’intervention a proximité des réseaux

Au regard des obligations a respecter au titre de la réglementation applicable aux travaux exécutés
a proximité d'ouvrages souterrains ou aériens (Code de I'environnement) et conformément a la
norme NF S70-003-1 d’application obligatoire, le responsable de projet peut faire le choix d’'une
procédure de DT-DICT conjointe lorsque le projet concerne une opération unitaire dont la zone
d’intervention géographique est tres limitée et dont le temps de réalisation est trés court.

L’entreprise qui réalisera l'installation devra, dans le cadre du marché privé ou publique, effectuer
la procédure de déclaration DT/DICT conjointe au moyen de tout formulaire et document
nécessaires conformément a la réglementation en vigueur. De méme, ses intervenants devront
étre qualifiés AIPR, afin de respecter la réglementation.

6.4.2.7 Prise de terre PDA

Vu la difficulté de réaliser une prise de terre de type B (boucle) sur_une installation existante, il y
a lieu de prévoir une prise de terre type A au bas de chaque descente.

Au total, 4 prises de terre devront étre créées afin de relier les installations a la terre.
Les prises de terre type A doivent satisfaire les exigences suivantes :

- la valeur de résistance mesurée a l'aide d'un équipement classique doit étre la plus basse
possible (inférieure a 10 Q). Cette résistance doit étre mesurée au niveau de la prise de terre
isolée de tout autre composant conducteur.

- @viter les prises de terre équipées d'un composant vertical ou horizontal unique
excessivement long (> 20 m) afin d’assurer une valeur d'impédance ou d'inductance la plus faible
possible.

Deux configurations sont possibles pour réaliser une prise de terre type A :
» Patte d'oie

La prise de terre sera disposée sous forme de patte d'oie de grandes dimensions et enterrée a une
profondeur minimum de 50 cm a l'aide de conducteurs de méme nature et section que les
conducteurs de descente, a I'exception de I'aluminium,

Exemple : trois conducteurs de 7 m a 8 m de long, enterrés a I'horizontale, a une profondeur
minimum de 50 cm.

> Prise de terre ligne ou triangle

Chaque prise de terre type A sera composée de plusieurs électrodes verticales de longueur
totale minimum de 5 m (6m pour les PDA) a une profondeur minimum de 50 cm :

- disposées en ligne ou en triangle et séparées les unes des autres par une distance égale
a au moins la longueur enterrée ;

- interconnectées par un conducteur enterré identique au conducteur de descente ou aux
caractéristiques compatibles avec ce dernier.

Le nombre minimal d’électrode de terre doit étre de deux.
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Joint de contrdle

D : conducteurs de dascenta
E : boucle au niveau des fondations du batimant
P : mise & la terre du SPF 3 dispositif d'amer¢age

Figure 3 : Schéma de principe « prise de terre »

Pour les prises de terre selon NF EN 62305-3,

Les matériaux et dimensions des électrodes de terre devront respecter les prescriptions de la

norme NF EN 62561.

Le tableau ci-dessous extrait de cette norme donne des exemples de matériau, configuration et

dimensions minimales des électrodes de terre.

Dimensions minimales
Matériau Configuration Tige da terre Conducteur Plagque Ohservations
@ mm de terre de terre
mm
Cuivre Torsadé ¥ 50 mm?* Diamétre min. d'une
torsade 1,7 mm
Rond plein ? 50 mm2 Diaméts 2 cxm
Plague plsins * 50 mm? Epaisseur min. 2 mm
Rand plein 153
Tuyau 20 Epaisseur min. paroi 2 mm
Plague olsine 500 x 500 | Epsisseur min 2 mm
Plague torsadee 600 % 500 |25 mm x 2 mm section
Configuration de longueur
minimale d'une plague
forsadée 4.8 m
Arier Rond plein gale 1. 2} 68 Diam&tre 10 mm
Tuyau galv.m 2| 25 Epaisseur min. paroi 2 mm
Bande pleine galv.! a0 mme Epaisseur min. 3 mm
Piaque plaing gaiv. ! 500 ¥ 500 |Epaisseurmin. 3 mm
Treillis galv.!) 60D x 600 |30 mm x 3 mm 3ection
Rond cuivre plein 14 250 pm rayon minimum
revétut! i ¥
: . Revélement Cude B85 %
Rond piein nu & Diamatre 10 mm
Nu ou galv. plague 75 mm? Epaisgeur min 3 mm
pleing®: %
Torsadé galv.5) & 70 mm? Diamétre min. d'une
Profile galvanizé en torsade 1.7 mm
croixn S0 x50¢3
Arigr Rond plein 15 Tizmétra 10 mm
g‘;fli.;-" Plaque plaing 100 mm2 Epalgseur min. 2 mm

Tableau 18 : Nature des prises de terre selon lanorme
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6.4.2.8 Dispositions complémentaires pour les prises de terre

Lorsque la résistivité élevée du sol empéche d'obtenir une résistance de prise de terre inférieure a
10 Q a l'aide des mesures de protection normalisées ci-avant, les dispositions complémentaires
suivantes peuvent étre utilisées :

- ajout d'un matériau naturel non corrosif de moindre résistivité autour des conducteurs de
mise a la terre ;

- ajout d’électrodes de terre a la disposition en forme de patte d'oie ou connexion de ces
derniéres aux électrodes existantes ;

- application d'un enrichisseur de terre conforme a la NF EN 62561-7 ;

Lorsque l'application de toutes les mesures ci-dessus ne permettent pas d’obtenir une
valeur de résistance inférieure a 10 Q, il peut étre considéré que la prise de terre de Type A
assure un écoulement acceptable du courant de foudre lorsqu'elle comprend une longueur totale
d’électrode enterrée d'au moins :

- 160 m pour le niveau de protection | ;
- 100 m pour les niveaux de protection II, Il et IV.

Dans tous les cas, il convient que chaque élément vertical ou horizontal ne dépasse pas 20 m de
long.

La longueur nécessaire peut étre une combinaison d’électrodes horizontales (longueur cumulée
L1) et d’électrodes verticales (longueur cumulée L2) avec I'exigence suivante :

160 (respectivement 100 m) < L1 + 2xL2

Pour une prise de terre de Type B, lorsqu'une valeur de 10 ohms ne peut étre obtenue, il convient
gue la longueur cumulée des n électrodes supplémentaires soit de :

- 160 m pour le niveau de protection | (respectivement 100 m pour les autres niveaux de
protection) pour une électrode horizontale ;

- 80 m pour le niveau de protection | (respectivement 50 m pour les autres niveaux de
protection) pour les électrodes verticales ;

- ou une combinaison telle qu'expliquée ci-avant pour une prise de terre de Type A.

6.4.2.9 Equipotentialité des prises de terres

Il convient de connecter les prises de terre au fond de fouille du batiment (ou aux terres des
masses électriques si leur section est suffisante et si acceptées au préalable par la maitrise
d’ouvrage) a l'aide d'un conducteur normalisé (voir NF EN 62561) par un dispositif déconnectable
situé de préférence dans un regard de visite comportant le symbole « Prise de terre ».
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6.4.2.10 Condition de proximité

Les composants de la prise de terre du SPF a dispositif d'amorcage doivent étre a au moins 2 m
de toute canalisation métallique ou canalisation électrique enterrée si ces canalisations ne
sont pas connectées d'un point de vue électrigue a la liaison équipotentielle principale de la
structure.

Pour les sols dont la résistivité est supérieure a 500 Q m, la distance minimum est portée a 5 m.

6.4.2.11 Tension de contact et de pas

Les risques sont réduits a un niveau tolérable si une des conditions suivantes est satisfaite :

- La probabilité pour que les personnes s’approchent et la durée de leur présence a
I'extérieur de la structure et a proximité des conducteurs de descente est trés faible.

- Les conducteurs naturels de descente sont constitués de plusieurs colonnes de la structure
métallique de la structure ou de plusieurs poteaux en acier interconnectés, assurant leur
continuité électrique.

- La résistivité de la couche de surface du sol, jusqu'a 3 m des conducteurs de descente,
n’est pas inférieure a 5 kQm.

Si aucune de ces conditions n’est satisfaite, des mesures de protection doivent étre prises contre
les |ésions d’étre vivants en raison des tensions de contact et de pas telles que :

- Tlisolation des conducteurs de descente est assurée pour 100 kV, sous une impulsion de
choc 1,2/50 ps, par exemple, par une épaisseur minimale de 3 mm en polyéthylene
réticulé;

- des restrictions physiques et/ou des pancartes d’avertissement afin de minimiser la
probabilité de toucher les conducteurs de descente, jusqu’a 3 m.

Dans notre cas, la solution la plus adapté est la mise en place de pancarte d’avertissement
afin de minimiser la probabilité de toucher les conducteurs de descente, jusqu’a 3 m.
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6.5 Mise a la terre des canalisations

Il est rappelé que toutes les canalisations métalligues rentrantes et sortantes devront étre
raccordées au réseau de terre et de masse du batiment a leur point de pénétration (liaisons avec
les remontées de prise de terre de préférence) suivant le principe de la figure suivante. Ces
liaisons d'interconnexion au réseau de terre du batiment sont notamment a faire au niveau des
canalisations métalliques transportant des produits a risque (canalisations de gaz combustible et

médicaux en particulier)
Ces liaisons devront se faire par I'intermédiaire d’un conducteur normalisé NF EN 62305-3.

Chemnée oars Ecoulement
: J | Chemin de roulement cau pluviale —
H
|

Ean
Ga ,
az a
4
_ e

Chauflage
Fhudes
nflammables

L )

o loxagues "

LEGENDE .
b Bome ou barrette
B Boucle de terre on tranchiée
Figure 4: Principe général de mises ala terre
Zone Nom Nature Mise a la terre
Batiment A RIA Acier A réaliser
. RIA Acier A réaliser
Batiment B-C — - —
Canalisation GF Acier A réaliser
Poste HT/BT Canalisation Fuel GE Acier A réaliser

Tableau 19 : Canalisations entrantes

Photo 11 : Mise ala terre d’une canalisation RIA
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7.

- Au niveau de

TRAVAUX A REALISER - EFFETS INDIRECTS DE LA FOUDRE
Les résultats de I'analyse de risque aboutissent a une protection obligatoire contre les effets
indirects de niveau | sur les batiments B et C du LAMENTIN (972).

Une protection devra étre mise en place :
lalimentation générale des batiments équipés de paratonnerres

conformément aux obligations des normes NF EN 62305-4 et du guide UTE C 15-443.

Sur les Equipements Importants Pour la Sécurité.
Sur les canalisations conductrices provenant de I'extérieur des batiments (équipements en

toiture, réseaux électriques, ...).

-

|y i —
Pt s

~@®

Figure 5 : Principe de protection par parafoudres
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Nous préconisons :

Batiment

Armoire

Préconisation

Batiment A

TGBT

Batiment B

TG HO HIO HEN

Centrale NH3 Container Froid

Groupe Froid 1 Container Froid

Groupe Froid 2 Container Froid

TD Chargeur 1

TD Chargeur 2

TD Frigo 1

TD Frigo 2

TD Frigo positif

TD TGPCF

Batiment C

TG MULTIGROS

TD future Cellule Huiles

Installation d’un Parafoudre de type 1+2

Poste HT/BT

TGBT MULTIGROS

TGBT HO HIO HEN

Installation d’'un Parafoudre de type 1

Tableau 20 : Protection type 1

Batiment Armoire Préconisation

Centrale Incendie
Batiment A

Télétransmetteur

CMSI Installation d’un parafoudre de type 2 (si
— écarté de plus de 10 metres filaire du TGBT)
ars Télétransmetteur
Batiment C
Surpresseur RIA (a confirmer
dans le cadre du projet)
Tableau 21 : Protection type 2

Batiment Installation Préconisation
Batiment A Ligne de report d’alarme SSI Parafoudres CF%st(ieqtalge 1 sihors Fibre
Batiment C Ligne de report d’alarme SSI Parafoudres CF%st(ieqtalge 1 sihors Fibre

Tableau 22 : Protection CFA
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7.1 Protection des courants forts

7.1.1 Détermination des caractéristiques des parafoudres type | et | + 1l

Ces protections sont congues pour étre utilisées sur des installations ou le « risque foudre » est
trés important, notamment en présence de paratonnerre sur le site. Ces parafoudres doivent étre
soumis aux essais de classe |, caractérisés par des injections d’'ondes de courant de type 10/350
Js, représentatives du courant de foudre généré lors d’un impact direct.

Pour le dimensionnement des parafoudres de TYPE 1, la norme NF EN 62305 -1 précise que
lorsque le courant de foudre s’écoule a la terre, il se divise en 2 :

= 50 % vers les prises de terre ;

= 50 % dans les éléments conducteurs et les réseaux pénétrant dans la structure.

Calcul du courant Iimp des parafoudres de type 1 (et type 1+2) :

Le courant limp est le courant que doit pouvoir écouler le parafoudre de type 1 sans étre détruit.

Les parafoudres protégeant les lignes extérieures doivent avoir une tenue en courant compatible
avec les valeurs maximales de la partie de courant de foudre qui va s’écouler a travers ces lignes.
Il dépend de :

- la moitié du courant créte du coup de foudre défini dans la NF EN 62305-1 (donné dans le
tableau ci-dessous en fonction du niveau de protection).

I (kA) P Niveau de protection
100 0,05 IV etlll

150 0,02 Il

200 0,01 |

300 0,005 [+

400 0,002 I++

600 0,001 [+++

Tableau 23: Valeurs du courant de foudre direct limp maxi

- du nombre de péles.
Ce courant est donné par la formule suivante :

0,5

= x | max
nxm

imp

imp

Ou n est le nombre de réseaux rentrants incluant cables électriques (excepté les lignes
téléphoniques) et conduites métalliques et m nombre de pdles du céble électrique concerné.
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Batiment A Batiment B-C Poste HT
Régime de neutre TN TN TN
Pour le n 2 10 12
Pour le m 4 4 4
nxm= 8 40 12
Calcul niveau IV et 1l
(0,5 / (n x m)) x 200 = 12,5 2.5 2,08

Tableau 24 : Calcul du limp

La norme NF C 15100 impose un minimum de 12,5 kA.

On retrouve ainsi les résultats suivants :

Caractéristiques :

- Régime de neutre : TN

- Tension maximale en régime permanent : Uc 2 253V

- Intensité de court-circuit a respecter : Icc 2 1k3

- Courant maximum de décharge (onde 10/350 us) : limp 2 12,5 kA
- Niveau de protection : Up £ 1,5 kV ou 2,5 kV
Ces parafoudres doivent étre accompagnés d’un dispositif de déconnexion.
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7.1.2 Détermination des caractéristiques des parafoudres type Il

La protection de Type 2, est dédiée a la protection contre les effets indirects de la foudre et a pour
but de limiter la tension résiduelle de la protection primaire.

Il est donc obligatoire de prévoir linstallation, au niveau des armoires secondaires ou TD
alimentant des équipements liés au MMR des parafoudres de Type 2 conformément a la norme
NF EN 62-305-4.

~

Ces protections sont destinées a étre installées a proximité des équipements sensibles. Ces
parafoudres sont soumis a des tests en onde de courant 8/20us (essais de classe II).

Ces parafoudres de type Il sont a placer en coordination avec les parafoudres de type | (type I+11)
implantés en amont.

En cas d’'absence d’armoire divisionnaire a proximité des équipements a protéger, des coffrets
parafoudre devront étre installés.

Calcul du courant In des parafoudres de type 2 :

- Evaluation du niveau d'exposition aux surtensions de foudre
Le niveau d'exposition aux surtensions de foudre dénommé F est évalué par la formule suivante :

F =Nk (1,6 + 2.LBT + d)
Ou:
- Nk : est le niveau kéraunique local, (Nsg x 10)
- LBT: estlalongueur en km de la ligne BT aérienne alimentant l'installation.
o Pour des valeurs supérieures ou égales a 0,5 km, on retient LBT = 0,5.
- & : est un coefficient prenant en compte la situation de la ligne aérienne et celle du
batiment.
o Lavaleur de 6 est donnée dans le tableau ci-dessous.

ISltuathn_de la Complétement Quelques‘ . Sur’une créte,
igne aérienne entouré de structures a Terrain plat ou présence de
(BT) et du structures proximité ou découvert plan d’eau, site
batiment inconnue montagneux
o) 0 0,5 0,75 1

Tableau 25: Valeurs de & selon la situation de la ligne aérienne et du batiment

Application de la formule :
F=40,0x (1,6 +(2x0)+0)

Soit : F = 64,00.

Le paramétre F est donc égal a 64,00 pour ce site.
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- Choix deln

A l'origine d'une installation alimentée par le réseau de distribution publique, le courant nominal de

décharge In recommandé est de 5 kA pour les parafoudres de type 2.

Une valeur plus élevée donnera une durée de vie plus longue.

Le tableau ci-dessous permet d’optimiser le choix de In en fonction du parameétre F :

Estimation du risque F In (kA)
F=<40 5
40<F =80 10
F >80 20

Tableau 26: Choix de In dans le cas des parafoudres de type 2

Batiment

In (kA) 10 kA

Tableau 27: Résumé du In pour les batiments du site

Caractéristiques :

- Régime de neutre : TN

- Tension maximale en régime permanent Uc 2 253V

- Intensité de court-circuit a respecter : Icc 2 1k3

- Courant nominal de décharge (onde 8/20 us) In 2 10 kA
- Niveau de protection Up £ 1,5 kV
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7.1.3 Raccordement

Les parafoudres seront raccordés au niveau du jeu de barres principal de I'armoire.

Le raccordement devra étre réalisé de la maniéere la plus courte et la plus rectiligne possible afin
de réduire la surface de boucle générée par le montage des cables phases, neutre et PE.

La longueur cumulée de conducteurs paralléles de raccordement du parafoudre au réseau devra
étre strictement inférieure & 0,50 m (L1+L2+L3).

L, Conducteurs actifs
Phase/Neutre

- ]::I Dispositif de

protection

D + déconnecteur

oOwow

Lz  Conducteur de protection

Figure 6 : Principe de cablage d’un parafoudre

La mise en ceuvre doit étre réalisée conformément au guide UTE C 15-443 et a la norme NF EN
62305-4.

7.1.4 Dispositif de deconnexion

Il est prévu un dispositif de protection contre les courants de défaut et les surintensités (Fusibles,
disjoncteurs...). Ce dispositif doit respecter les exigences mentionnées par le fabricant du
parafoudre installé.

Le dispositif de protection devra permettre une bonne tenue aux chocs de foudre, ainsi qu'une
résistance aux courants de court-circuit adaptée et devra garantir la protection contre les contacts
indirects apres destruction du parafoudre. Une signalisation par voyant mécanique indique le
défaut et/ou un contact inverseur permet d’assurer le report d’alarme a distance.

L’installeur devra dimensionner le dispositif de protection en fonction de la note conjointe
Qualifoudre / F2C sur les dispositifs de protection en amont des parafoudres et des
recommandations des fabricants de parafoudres.

Pour information, vous trouverez ci-aprés le document « processus de choix et installation des
déconnecteurs des parafoudres de type 1 » établi selon cette note.

La tenue du Dispositif de Protection contre les Surlntensités de l'Installation (DPSI) en onde
10/350, n’est généralement pas connue du fabricant. Aussi le cas idéal de choix est le suivant :

Cas 1: Installation des parafoudres en amont du DPSI. (Cf. document).
Dans ce cas la protection foudre, la sécurité électrique, et la continuité de
service sont assurées.
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Pour autant l'installation des parafoudres peut étre difficile, contraignante a réaliser : obligation
d’intervention sous tension ou coupure du poste d’alimentation...

Sile cas 1 ne

s’avere pas realisable, le cas 2 doit étre envisage, avec une inconnue qui subsiste

sur le comportement du DPSI en cas de surtension vis-a-vis des criteres de sécurité électrique et
de continuité de service (étant donné sa présence en amont du parafoudre et son déconnecteur).

Cette inconnue existait déja avant I'implantation de parafoudres dans linstallation électrique.

Idpsi inconnu

Décalibrage

deconnecteur

PROTECTION
FOUDRE

SECURITE
ELECTRIQUE

CONTINUITE
SERVICE

Cas 2 ou cas 2 b (Cf. document). Dans ce cas, la protection foudre est assurée, la
sécurité électrique et la continuité de service sont inconnues.

Processus de choix et
installation des déconnecteurs

Chalx parafaudre

des parafoudres de type 1
Selon note Ineris du 17/12/2013

Versian Octobre 2014

Tenue du DPS
& la valeur de

Tenue du DPS- SR Installation
a 2 valeur
del,, cale,

NON ou Inconnu

Idpsiz |, Calc

par rappun au

Décalibrage
déconnactelr

{*) Sans parafoudres
{*] 5ans parafoudres

{*) 5ans parafoudres

> BT ¢

(*} Sans parafoudres

' RARS

Figure 7 : Dispositifs de déconnection des parafoudres de type 1
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7.2 Protection des lignes de télécommunication

7.2.1 Protection par parafoudre
Ces parafoudres doivent étre conformes aux normes NF EN 61643-21 et -22.

lIs sont adaptés aux exigences des différents réseaux entrant dans la structure a protéger :
- Réseau Telecom : protection des équipements PABX, modems, terminaux, ...

- Reéseau industriel : protection d’automates, systéemes de télégestion, télétransmetteurs,
sondes, capteurs, servomoteurs, centrales de contréle d’accés, d’incendie, ...

- Réseau informatique : protection des réseaux inter-batiment

Le tableau E.2 de 'annexe E de la NF EN 62305 -1 donne, pour les réseaux de communication,
les surintensités de foudre susceptibles d’apparaitre lors des impacts de foudre.

Le courant impulsionnel de foudre (limp — onde 10/350 ps) des parafoudres doit étre > ou = aux
valeurs reprises ci-dessous en fonction des niveaux de protection.

Niveau de protection Np
I-11 | n-1v
limp minimum du parafoudre
(enkA) enonde 10/350 us

I 2 I 1

Tableau 28 : Valeur de I'limp

Pour les réseaux écrantés, ces valeurs peuvent étre réduites d’un facteur 0,5.

Pour la sélection de ces parafoudres, il faut tenir compte des paramétres suivants :
- Caractéristiques de la ligne a protéger : ISDN, ADSL
- Nombre de lignes a protéger
- Type d’installation souhaitée : boitier mural, répartiteur, rail DIN,...

- Ergonomie : modules débrochables.
Des parafoudres courants faibles devront étre installés au niveau des arrivées Télécom.
Pour ce faire, le maitre d’ouvrage devra donner a [linstallateur le nombre et les
caractéristiques des lignes a protéger (type de signal, tension, ...), sans quoi ces

protections ne pourront étre chiffrées et installées.

Les paires non utilisées ainsi que le support métalique de la téte de ligne devront étre mis a la
terre.
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7.2.2 Protection par écrantage de ligne

Afin de pallier & l'installation en grande quantité de parafoudres sur les lignes courants faibles
identifiées, il est possible de mettre en place des cables écrantés / blindés entre I'émetteur et le

récepteur a protéger conformément a la NF EN 62 305.

Les cébles écrantés / blindés sont reliés a la terre aux deux extrémités de la ligne et le risque

d’'impact directe de la foudre sur les cables devra étre absent.

Barre de Temre

Figure 8 : Mise a la terre de cable écrantés
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8. PREVENTION DU PHENOMENE ORAGEUX

Cette étude évoque également I'aspect prévention vis-a-vis des risques foudre en présence de
personnel exposé aux orages ou lors de manipulation de produits et/ou matériels dangereux.

Selon I'arrété du 4 octobre 2010 modifié, « les enregistrements des agressions de la foudre sont
datés et si possible localisés sur le site », et « tous les événements survenus dans l'installation de
protection foudre (... coup de foudre...) sont consignés dans le carnet de bord ».

Pour permettre de maniére fiable de faire évacuer les zones ouvertes, le systeme d’alerte, a
'approche d’un front orageux, peut-étre :

e Soit un service local de détection des orages et/ou fronts orageux par réseau national
METEOFRANCE,

e Soit un systéme local de détection par moulin a champ type Détectstorm ou équivalent.

-

En effet, lors de I'approche ou de la formation d’'une cellule orageuse, le champ électrostatique au
sol varie de facon importante (de 150 V/m a 15Kv/m en période orageuse).

Un dispositif (moulin & champ) mesure localement cette variation et informe le décideur sur la
facon de gérer cette situation a risque.

Une fiche d’enregistrement pour chaque appel sera remplie et les datations du début et de fin
d’alerte précisées. Une procédure sera alors mise en place et tout dépotage interdit jusqu’'a la
levée de l'alerte.

Cette procédure d’alerte foudre devra étre régulierement effectuée (nombre important de fiches
remplies par an) par liaison téléphonique rendant pratiquement nulle la probabilité d’'inflammation
de zones explosibles sur 'aire de déchargement.

Ces fiches remplies régulierement apporteront une bonne tracabilité des événements utiles lors
d’investigations nécessaires aprés d’éventuels dysfonctionnements rencontrés. En cas de sinistres
graves, ces éléments apportent une aide précieuse lors d’'une enquéte administrative ou judiciaire.

Mesure de prévention a mettre en place:

A Tlapproche d’'un orage, le dépotage et 'accés en toiture doivent étre interdits ainsi que les
interventions sur le réseau électrique et la présence de personnes a proximité des éventuelles
descentes de paratonnerres. Cette prévention devra faire I'objet d’une information auprés du
personnel et des sociétés extérieures au site, sur les risques de foudroiement direct et indirect.

La mise en place d’un abonnement METEORAGE ou d’'un moulin a champ, n’est pas requise
selon I'Analyse de Risque Foudre.
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9. REALISATION DES TRAVAUX
La mise en ceuvre des préconisations doit étre réalisée par une société spécialisée et agréée
T o
Cualifoudre « Installation de paratonnerres et parafoudres ».

La qualité de linstallation des systemes de protection est essentielle pour assurer une efficacité de
la protection foudre. L’entreprise devra fournir son attestation Qualifoudre a la remise de son offre.

La marque Qualifoudre :

La marque QUALIFOUDRE identifie les sociétés compétentes dans le domaine de la foudre.
Elle est attribuée depuis 2004 aux fabricants, aux bureaux d’études, aux installateurs et aux
vérificateurs d’installations de protection.

Le label QUALIFOUDRE permet aux professionnels de la foudre de répondre aux exigences
réglementaires de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié.

10. VERIFICATIONS DES INSTALLATIONS

10.1 Vérification initiale

Des la réalisation d’'une installation de protection contre la foudre, une vérification finale destinée a
s’assurer que l'installation est conforme aux normes doit étre faite avant 6 mois et comporter :

¢ Nature, section et dimensions des organes de capture et de descente,

¢ Cheminement de ces différents organes,

¢ Fixation mécanique des conducteurs,

¢ Respect des distances de séparation,

¢ Existence de liaisons équipotentielles,

o Valeurs des résistances des prises de terre (par le maitre d’ceuvre),

o Etat de bon fonctionnement des tétes ionisantes pour les PDA (éventuels),
e Interconnexion des prises de terre entre elles.

¢ \Vérification des parafoudres (cablage, section, ...).

Pour certaines, ces vérifications sont visuelles. Pour les autres, il faudra s’assurer des continuités
électriques par des mesures (maitre d’ceuvre).

Le maitre d'ceuvre devra, au préalable, mettre a la disposition de linspecteur réalisant la
vérification le dossier d’ouvrage exécuté (D.O.E.) correspondant aux travaux réalisés par ses
soins : cheminements des liaisons de masses, implantation des parafoudres dans les armoires
respectant toutes les recommandations de I'Etude Technique.
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10.2 Vérifications périodiques

La NF EN 62 305-3 prévoit des vérifications périodiques en fonction du niveau de protection a
mettre en ceuvre sur la structure a protéger en présence de protection extérieure :

) i Inspection visuelle Inspection compléte Inspection compléte des
Miveau de protection = systemes critigues
(annee) {annee) (annee)
Letll 1 2 1
et iv 2 < 1
NOTE Powur les structures avec risque d'explosion, une inspection compléte est suggérée tous les & mois
Il convient d'effectuer des essais une fois par an
Une sxception acceptable 3 l'essal annuel peut &tre un cycle de 14 3 15 mois lorsgu'il est considers avantageux
d'effectuer des mesures de prise de terme en diversas saisons

Tableau 29 : D’aprés NF EN 62 305-3

Les intervalles entre vérifications donnés dans le tableau ci-dessus s’appliquent dans le cas ou il
n’existe pas de texte réglementaire de juridiction. Or, pour le cas du site de la COMPAGNIE 3H du
LAMENTIN (972), l'arrété du 4 octobre 2010 modifié précise que la vérification visuelle doit étre
réalisée tous les ans et la vérification compléte tous les deux ans.

Chaque vérification périodique doit faire I'objet d’un rapport détaillé reprenant 'ensemble des
constatations et précisant les mesures correctives a prendre. Lorsqu’une vérification périodique fait
apparaitre des défauts dans le systeme de protection contre la foudre, il convient d’y remédier
dans les meilleurs délais afin de maintenir I'efficacité optimale du systéme de protection contre la
foudre.

Note importante :

Les parafoudres sont des composants passifs que I'on finit souvent par oublier et sont rarement
intégrés dans les opérations de maintenance des installations électriques.

10.3 Vérifications supplémentaires

Dans le cadre de I'application de la norme NF EN 62305-3, des vérifications supplémentaires des
installations de protection contre la foudre peuvent étre réalisées suite aux événements suivants :
e Travaux d’agrandissement du site,
e Forte période orageuse dans la région,

e Impact sur les installations protégées (procédure de vérification des compteurs de coups de
foudre et établissement d’un historique),

e Impossibilité d’installer un systeme de comptage efficace, dés qu’un doute existe aprés une
activité locale orageuse,

e Perturbations sur des contr6les/commandes ont été constatées, alors une vérification de I'état
des dispositifs de protection contre les surtensions est nécessaire.

Toutes ces vérifications devront étre annotées dans la Notice de Vérification et
Maintenance fournie en annexe. Il conviendra de faire réaliser une mise a jour de cette
derniére, une fois l’'installation effectuée.
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11. TABLEAU DE SYNTHESE

Installations/

) Travaux a mettre en ceuvre
Equipements

EFFETS DIRECTS
Installation d’'un SPF de niveau |, conformément au § 6 de

BelimnEnt BHG cette Etude Technique
Canalisations Mise a la terre des canalisations selon le § 6.5
EFFETS INDIRECTS
Mise en place de parafoudres type 1 et 1+2 de niveau | :
TGBT et TD onde 10/350 ps, conformément au § 7 de cette étude

technique

Protection par parafoudres type 2 : onde 8/20 ps, In 10 kA
minimum et Up < 1,5 kV, conformément au § 7 de cette étude
technique

Protection par parafoudres courant faible adapté,
conformément au § 7 de cette étude technique.

Tableaux divisionnaires et
installations sensibles

Lignes de télécommunication,
report d’alarme et ligne secours

PREVENTION

Ensemble du site Procédure a mettre en place et respecter en période orageuse

Tableau 30: Tableau de synthése

Notre étude est construite sur la base que les installations (électriques, structurelles, mises a la terre, ...) sont
conformes aux normes et législations en vigueur, qu’elles sont vérifiées et maintenues en état par le maitre
d’ouvrage.

NOTA :

« Une installation de protection contre la foudre, congue et installée conformément aux présentes normes, ne peut
assurer la protection absolue des structures, des personnes et des biens, et de I’Environnement. Néanmoins,
I’'application de celles-ci doit réduire de fagon significative les risques de dégats dus a la foudre sur les équipements, les
structures et les hommes ».
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ANNEXE 1

Note de calcul distance de séparation
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CALCUL DE LA DISTANCE DE SEPARATION
CALCUL de |la DISTANCE de SEPARATION s PDA n*1
| Miveau de protection | [ | Miveau de protection Ki
I 0.03
| Coefficient K | 0,08] Il 0.08
11 0.04
[ 0.04
[ Mornbre de conducteurs de descente | 2 | Mornbre de conducteurs de descente =
1 1
[ Coefficient Ko | 0.75] 2 0.75
3 0&
4 et + 041
Coefficient . Air 1 P atériau Frmn
Coefficient F.rm Béton, Briques 0h Air 1
Béton, Briques 0h
| Coefficient | | 52| rn
_ i K
Calcul de S Air max 3.120]m s=ki =1
Calcul de 5 Béton, Brigues max 6, 240(m m
Distance de séparation
11
: .
= 2
2
" 0 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 45 50 54 58 62 G5 70 74 78 52 8 90 54 93

Coeff

5 Air 5 Beton, brigues

NOTA: la distance de séparation est lo distonce minimale pour loguelle il n'y o pas formation d'étincelle
dangereuse entre un conducteur de descente écoulant le courant de foudre et une masse conductrice voisine liée
la terre. Pour qu'il y ait isolement au sens des étincelles dangereuses, il fout gque lo distance d séparant le systéme
de protection contre la foudre de 'élément conducteur considéré, soit supérieur d s,
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CALCUL de la DISTAMNCE de SEPARATION s PDA n*2
[ hiveau de protection [ I | Miveau de protection Ki
I (]
| Coefficient K | 0,05] Il 0,08
11 0.04
[ 0.04
[ Mornbre de conducteurs de descente | 2 | MHornbre de conducteurs de descente =
1 1
[ Cosfficient Fc | 0.75] z 0,78
3 06
4 et + 0.41
Coefficient K Air 1 hAatériau ki
Coefficient K. Bétan, Briques 05 Air 1
Béton, Briques 0.5
[ Coefficient | [ A0]
Calcul de S Air max 2.400[m s = ki T I
Calcul de 5 Béton, Brigues max 4 800 |m m
Distance de séparation
14
.
- 1
2
" 0 2 6 1014 15 22 26 30 38 36 42 45 50 54 5B 62 66 70 74 76 82 86 90 54 28

NOTA: Lo distance de séparation est lo distance minimale pour loguelle il n'y o pas formation d'étincelle
dangereuse entre un conducteur de descente écoulant le courant de foudre et une masse conductrice voisine liée
lo terre. Pour qu'il y ait isolement au sens des étincelles dangereuses, il fout gue lo distance o séparant le systéme
de protection contre la foudre de I'élément conducteur considéré, soit supérieur 4 s,
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CALCUL de la DISTANCE de SEPARATION = PDA n™3
| Miveau de protection | [ | Miveau de protection Ki
I 0.03
| Coefficient FJ | 0,08] Il 0.08
11 0.04
[ 0.04
[ Mornbre de conducteurs de descente | 2 | Mornbre de conducteurs de descente =
1 1
| Coefficient Ko | 0,75 2 0,75
3 0.k
4 et + 041
Coefficient K Air 1 PAatériau Frn
Coefficient K.rn Béton, Briques 0h Air 1
Béton, Briques 0h
| Coefficient | | 48] mi
Calcul de S Air max 7.700]m s = ki T I
Calcul de S Béton, Brigues max 5400 m
Distance de séparation
12
: .
- .
2
" 0 2 6 10 14 18 22 26 30 38 38 42 45 50 54 58 62 65 70 74 78 52 BG 90 94 98

NOTA: Lo distance de séparation est lo distance minimale pour loquelle il n'y a pas formation d'étincelle
dangereuse entre un conducteur de descente écoulant le courant de foudre et une masse conductrice voisine lige
la terre. Pour qu'il y ait isolement au sens des étincelles dangereuses, il fout que lo distance d séparant le systéme
de protection contre lo foudre de I'élément conducteur considéré, soif supérieur a 5.
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ANNEXE 2

Notice de Vérification et de Maintenance
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1.

ORDRES DES VERIFICATIONS

1.1 Procédure de vérification

Le but des vérifications est de s’assurer que le systeme est conforme aux normes en vigueur.

Elles comprennent la vérification de la documentation technique, les vérifications visuelles, les
vérifications complétes et la documentation de ces inspections.

1.2 Vérification de la documentation technique

Il'y a lieu de vérifier la documentation technique totalement, pour s’assurer de la conformité a la
série des normes NF EN 62305 et de la cohérence avec les schémas d’exécution.

1.3 Vérifications visuelles

Il convient d’effectuer des vérifications visuelles pour s’assurer que :

la conception est conforme aux normes NF EN 62305, NF C 17102 et NF EN 62561-x
(avec xde 1 a7),

le Systéme de Protection Foudre est en bon état,

les connexions sont serrées et les conducteurs et bornes présentent une continuité,
aucune partie n’est affaiblie par la corrosion, particulierement au niveau du sol,

les connexions visibles de terre sont intactes (opérationnelles),

tous les conducteurs visibles et les composants du systeme sont fixés et protégés contre
les chocs et a leur juste place,

aucune extension ou modification de la structure protégée n’impose de protection
complémentaire,

aucun dommage du systéme de protection des parafoudres et des fusibles n’est relevé,

'équipotentialité a été réalisée correctement pour de nouveaux services intérieurs a la
structure depuis la derniére inspection et les essais de continuité ont été effectués,

les conducteurs et connexions d’équipotentialité a I'intérieur de la structure sont en place et
intacts,

les distances de séparation sont maintenues,

I'inspection et les essais des conducteurs et des bornes d’équipotentialité, des écrans, du
cheminement des cables et des parafoudres ont été controlés et testés.
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1.4 Vérifications completes

La vérification compléte et les essais des SPF comprennent une inspection visuelle complétée par :

e les essais de continuité des parties non visibles lors de la vérification initiale et qui ne
peuvent étre contrdlées par vérification visuelle ultérieurement ;

¢ les valeurs de résistance de la prise de terre. Il convient d’effectuer des mesures de terre
isolées ou associées et d’enregistrer les valeurs dans un rapport de vérification du SPF.

o Le controle de la partie active des tétes des Paratonnerres a Dispositifs d’Amorgages.

e La résistance de chaque électrode de terre et si possible, la résistance de la prise de terre

compléte.

Il convient de mesurer chaque prise de terre locale a partir de la borne d’essai en position ouverte
(mesure isolée).

Si la valeur de la résistance globale de la prise de terre excéde 10 Q, un contrdle est effectué pour
vérifier que la prise de terre soit conforme.

Si la valeur de la résistance de la prise de terre s’est sensiblement accrue, des recherches sont
effectuées pour en déterminer les raisons et prendre les mesures nécessaires.

Pour les prises de terre dans des sols rocailleux, il convient de se conformer au chapitre E.5.4.3.5
de la norme NF EN 62305. La valeur de 10 Q n’est pas applicable dans ce cas.

b) Les résultats des contrdles visuels des connexions des conducteurs et jonctions ou leur
continuité électrique.

Si la prise de terre n’est pas conforme a ces exigences ou si le contréle de ces exigences n’est
pas possible, faute d’'informations, il convient d’améliorer la prise de terre par des électrodes
complémentaires ou par linstallation d’'un nouveau réseau de terre.
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1.5 Documentation de la vérification

Le carnet de bord joint en chapitre 5, retrace I'historique des vérifications périodiques destinées a
l'inspecteur, et comporte la nature des vérifications (mesure de continuité, de la résistance des
terres, vérification a la suite d’un accident, type de vérification : visuelle ou compléte), ainsi que les
méthodes d’essai et les résultats des données obtenues.

Il est recommandé que I'inspecteur élabore un rapport qui sera conservé avec les rapports de
conceptions, de maintenances et de vérifications antérieurs.

Il convient que le rapport de vérification du Systeme de Protection Foudre comporte les
informations suivantes :
¢ |es conditions générales des conducteurs de capture et des autres composants de capture ;
¢ le niveau général de corrosion et de la protection contre la corrosion ;
¢ la sécurité des fixations des conducteurs et des composants ;
e les mesures de la résistance de la prise de terre ;
e les écarts par rapport aux normes ;

¢ la documentation sur les modifications et les extensions du systeme et de la structure. De
plus, les schémas d’installation et de conception ont lieu d’étre revus ;

e |es résultats des essais effectués.
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2. MAINTENANCE

Il convient de vérifier régulierement le SPF afin de s’assurer qu’il n'est pas détérioré et qu'il
continue a satisfaire aux exigences pour lesquelles il a été concu. Il convient que la conception
d'un SPF détermine la maintenance nécessaire et les cycles de vérification conformément au

Tableau suivant.

) ) Inspection visuelle Inspection compléte Inspection complete des
Miveau de protection : sysiemes critigues
| ANfEE ) L amnnees ) [annee)
Ietil 2 i
Il et iV Z £ 1
MNOTE Pour les structures awec risque d'explosion, une inspection compléte est suggérée tous les @ mois

1l convient d'effectuer des essais une fois par an

Une exceplion acceptable 3 'essal annuel peut Stre un cycle de 14 3 15 mois lorsgu'l est considers avantageus
deffectuer des mesures de prise de terme en JIVErses Saisons

Tableau 31 : Périodicité selon le niveau de protection.

Les intervalles entre inspections donnés dans le tableau ci-dessus s’appliquent dans le cas ou il
n’existe pas de texte réglementaire de juridiction. Or, pour le cas du site de la COMPAGNIE 3H
sur la commune du LAMENTIN (972), l'arrété du 4 Octobre 2010 modifié précise que la vérification
visuelle doit étre réalisée tous les ans et la vérification compléte tous les deux ans.

2.1 Remarques générales

Les composants du SPF perdent de leur efficacité au cours des ans en raison de la corrosion, des
intempéries, des chocs mécaniques et des impacts de foudre.

Il'y a lieu que l'inspection et la maintenance soient faites par un organisme agréé Qualifoudre.

Pour effectuer la maintenance et les vérifications du systéme de protection, il convient de
coordonner les deux programmes, Vérification et maintenance.

La maintenance d’'un systéme de protection est importante méme si le concepteur du SPF a pris
des précautions particulieres pour la protection contre la corrosion et a dimensionné les
composants en fonction de I'exposition particuliere contre les dommages de la foudre et les
intempéries, en complément des exigences des normes NF EN 62 305 et NF C 17102.

Il convient que les caractéristiques mécaniques et électriques d’'un systeme de protection soient
maintenues toute la durée de sa vie afin de satisfaire aux exigences des normes.

Si des modifications sont effectuées sur le batiment ou sur I'équipement ou si sa vocation est
modifiée, il peut étre nécessaire de modifier le systeme de protection.

Si une vérification montre que des réparations sont nécessaires, celles-ci seront exécutées sans
délai et ne peuvent étre reportées a la révision suivante.
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2.2 Procédure de maintenance

Le site de la COMPAGNIE 3H sur la commune du LAMENTIN (972) doit établir des programmes
de vérifications périodiques pour tous les SPF.

La fréquence des procédures de maintenance dépend :
e de la dégradation liée a la météorologie et a I'environnement ;
e de I'exposition au danger de foudre ;
e du niveau de protection donné a la structure.

Une inspection visuelle est obligatoire tous les ans et une inspection compléte doit étre
faite tous les deux ans.

Le carnet de bord comporte un programme de maintenance, listant les vérifications de maniére
gue la maintenance soit réguliérement suivie et comparée avec les vérifications antérieures.
Le programme de maintenance comporte les informations suivantes :

o vérification de tous les conducteurs et composants du SPF ;

e Vérification de la continuité électrique de l'installation ;

e mesure de la résistance de terre du systeme de mise a la terre ;

o vérification des parafoudres ;

¢ re-fixation des composants et des conducteurs ;

e Vérification de l'efficacité du systéeme apres modifications ou extensions de la structure et
de ses installations.

2.3 Documentation de maintenance

Il convient que des enregistrements complets soient effectués lors des procédures de maintenance
et qu’ils comportent les actions correctives prises ou a prendre.

Ces enregistrements fournissent des moyens d’évaluation des composants et de l'installation du
SPF.

Il convient que ces enregistrements servent de base pour la révision et la modernisation des
programmes de maintenance du SPF et qu’ils soient conservés avec les rapports de conception et
de vérification.
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3. DESCRIPTION DES SPF MIS EN PLACE
3.1 Installations Extérieures de Protection contre la foudre (.E.P.F)
3.1.1 Implantations des SPF
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Figure 9 : Implantation des paratonnerres

Légende :

Rayon de protection 47,4 m PDA sur matde 6 m

O

Rayon de protection 64,2 m Conducteur de descente a créer

O

Prise de terre a créer

L

Tableau 32 : Légende des |.E.P.F d installer
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3.1.1 Caractéristigues des dispositifs de capture
PDA 1 PDA 2 PDA 3
Avance a
60 us 60 us 60 s
I’amorgage W W H
Hauteur 6m 6m 6m
vaeau_de 1 1 1
protection
Rayon de 474m | 474m | 474m
protection
Distancede | 54, 24m 27m
séparation
Tableau 33 : Caractéristiques des dispositifs de capture
3.1.2 Mise a la terre des canalisations
Section du p
Zone Nom conducteur Etat Résultat
Batiment A RIA
Batiment B- RIA
C Canalisation GF
Poste L
HT/BT Canalisation Fuel GE

Tableau 34 : Mise a la terre des canalisations
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3.2 Installations Intérieures de Protection contre la Foudre (1.I.P.F)
Caractéristigues des parafoudres mis en ceuvre :
Bati At T Marque - Up In- imp- Dispositif de
atiment rmoire e 2
® 1] V) | kA) Imax déconnexion
(kA)
A TGBT 1+2 1,5 10,0 12,5
TG EI?NHIO 1+2 15 | 100 125
Centrale NH3 1+2
Container Froid 15 | 100 12,5
Groupe Froid1 | 1+2
Container Froid 15| 100 12,5
Groupe Froid 2 | 1+2
Container Froid 15 | 100 12,5
TD Chargeur 1 | 1*2 15 | 100 12,5
TD Chargeur2 | 1+2 15 | 100 12,5
TD Frigo 1 1+2 15 | 10,0 12,5
Be TD Frigo 2 1+2 15 | 10,0 12,5
TD Frigo positif | 1+2 15 | 100 12,5
TD TGPCF 1+2 1,5 10,0 12,5
TG 1+2
MULTIGROS 15 | 10,0 12,5
TD futur_e Cellule | 1+2 15 100 125
Huiles
TGBT
MULTIGROS 1 25 | 100 | 125
TGBTHES Hlo 1 2,5 | 10,0 12,5
Centra!e 5 15 10,0
Incendie
A
Télétransmetteur 2 1,5 10,0
CMSI 2 1,5 | 100
Télétransmetteur 2 15 10,0
C Surpresseur RIA
(a confirmer
dans le cadre du 2 15 10,0
projet)
A Ligne de report 1 >
d’alarme SSI
C Ligne de report 1 2
d’alarme SSI

Tableau 35 : Liste des parafoudres
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4. NOTICE DE VERIFICATION

4.1

Notices de vérification des Systemes de Protection Foudre (SPF)

I FICHE CONTROLE PDA I

NUmEro du PDA : s

BATIMENT PROTEGE :

CARACTERISTIQUES PDA

B e e e T e

Hauteur du mat & ...

Avance 3 I"'amOorgage; ..o e =
N 5
Testable a distance : Resultat du test de la téte : = |
Cui MNon Positif  Mégatif =
] [ O 0 B -
Nombre de conducteur de descente ! ...
Niveau de protection :
Ot O mll o [
Rayon de protection : wuweeos (m}

¥ INSPECTION VISUELLE :

1- Etat des composants du dispositif de capture :

PP IS R I |

-

hiy bk

200

Etat visuel d'ensemble : [0 Conforme [] MNon-conforme
Etat des composants : [1 Conforme  [] Mon-conforme
Etat du mat du paratonnerre :  [] Conforme  [] Mon-conforme
Etat des ancrages : [1 Conforme  [] Mon-conforme
Etat des connaxions : [] Conforme [] Mon-conforme

2- Mature et composition des conducteurs de descentes :

Type et materiau -

Présence de joints de contrile:

Cheminement du conducteur de descente:

Raccordement au dispositif de capture ©

Continuité des conducteurs de descente :

[] Conforme [0 Mon-conforme
[] conforme [0 Mon-confarme
[0 conforme [0] Mon-conforme
[] Conforme [] Mon-conforme
[0 Conforme [] Mon-conforme

COMPAGNIE 3H-LE LAMENTIN (972) « Etude Technique »
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3- Installation et &tat des conducteurs de descentes :

Rayons de courbure des coudes des conducteurs - [] Conforme [J Mon-conforme
Etat des connexions : [] Conforme [] Meon-conforme
Fixation du conducteur de descente (3 parm): [ Conforme [ Mon-conforme

Croisement avec des canalisations électrigues [J] Conforme [] Men-conforme

Connexions éguipotentielles avec les dispositifs internes et les plans de masses ou de terre :

[ conforme [0 Men-conforme
Distance de séparation par rapport aux masses metalligues © .......... (m)
[0 cConforme [0 Mon-conforme

Protection mécanique du conducteur de descente au niveau du sol ou gaine isolée
[] Conforme [] Mon-conforme

Compteur de coup de foudre - [] Conforme [] Mon-conforme

Mombre dimpact releve: ...

Pancarte d'avertissement: [] Présente [ Absents

4- Prise de terre :

Appareil utilisé pour |es Mesures :

Constitution : [] Conforme  [] Mon-conforme

Etat: [0 Conforme [ Mon-conforme

Prise de terre de type :

0 a s

Waleur des prises de terre de type A ({Chms) -

Valeur de la prise de terre detype B - ... [0hims)
[0 Conforme [ aAmeliorer
Présence du piquet de terre :

[0 Conforme [] Men-conforme

RESULTAT DE LA VERIFICATION :

ACTIOMS CORRECTIVES :
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4.2

Notice de vérification des parafoudres

> Description de I'équipement a vérifier

I FICHE CONTROLE DES PARAFOUDRES I

Mom de Farmoire @ ..o

EQUIPEMENTS PROTEGES :

[ T o

CARACTERISTIQUES PARAFOUDRES

Cosjonctaur dffesenriel

Régime de NEULIE & e sssseersans
IMATTUE & wrevarisasreniasssssassisssmis sssanssssanan
O Tétra
O Tri
J Mono

Type "% ourciordd
Fisoau BT = Iratalation

= Fugibdes
leourbe CYHPT)
- i als dls s

Tamain ce

éezrroricn

.

PARAFOUDRES Longuaer dey

Typel[] Type3 J

eonsuctres la
Pl carim prasitle

Pour type 2ou 3:
In: KA
Imax :

T 2
¥pe D B R BB
Up . k¥

P -
Uc:. v

saniee (22 21D

Pour type 1 : de tarm
limp oo kA

INSPECTION VISUELLE :

# Régle des 50 cm respectée

# Section des cdbles respectés

#* Signalisation du défaut du parafoudre
# Présence étiquette

#  Dispositif de coupure associé existant

F  Sélectivité

#*  Présence fusible dans PF

RESULTAT DE LA VERIFICATION :

OoOoooon

oul O MON
oul O NON
oul O nom
oul [J mon
oul O mon
oul [J mon

Calibre Disjoncteur Armoire :
Calibre Disjoncteur/Fusible PRF -
oul [J monN

ACTIONS CORRECTIVES :
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5. CARNET DE BORD

Raison sociale :

Cualifoudre

INERIS

N° 071179534036

CARNET DE BORD

INSTALLATIONS DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE

Adresse de I'Etablissement :

r

I'Etablissement.

\

CARNET DE BORD

Ce carnet de bord est la trace de I'historique de l'installation de protection foudre et doit étre
tenu a jour sous la responsabilité du Chef d'Etablissement.
Il doit rester a la disposition des Agents des Pouvoirs Publics chargés du contréle de

Il ne peut sortir de I'Etablissement ni étre détruit lorsqu'il est remplacé par un autre carnet de bord.

~\

J

COMPAGNIE 3H-LE LAMENTIN (972) « Etude Technique »

RGC 27 197 - Révision A - Mai 2022




RG Consultant Revision A

Réf. document Page
RGC 27 197 16 /19

Renseignements sur I’Etablissement

= L0 Y0 (3 =0 LY/ 1 (< ST

NC de ClasSIfICALION INSEE : .....oeieieie ettt ettt et e e e e e e e e e e anaeens

aladatedu: ......... ;Type @ ..., ; Catégorie : .......
Classement de I'Etablissement aladatedu: ......... ;Type @ ..., ; Catégorie : .......
aladatedu: ......... s Type @ ... ; Catégorie : .......

Pouvoirs Publics exercant le contrdle de I'Etablissement :

I nspectl ..........................................................................................
on

Du

Commission | crrerrerreeren e

De ..........................................................................................

DRE ..........................................................................................

Personne responsable de la surveillance des installations :

DATE D’ENTREE
EN FONCTION

NOM QUALITE
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HISTORIQUE DES INSTALLATIONS DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE

| - DEFINITION DES BESOINS DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE

NOM DU
RESXE‘SCE)N INTITULE DU RAPPORT SOCIETE REDACTEUR /
N° QUALIFOUDRE
i M.GOIFFON
23/05/2022 | Analyse du Risque Foudre RG Consultant 071179534036

n -
MAINTENANCE

ETUDE TECHNIQUE DES PROTECTIONS ET NOTICE DE CONTROLE ET DE

NOM DU
DATE DE REDACTEUR /
REDACTION INTITULE DU RAPPORT SRl N° QUALIFOUDRE
. M.GOIFFON
23/05/2022 Etude technique foudre RG Consultant 071179534036

Les installations de protection sont décrites dans le rapport initial, leurs modifications sont
signalées dans les rapports suivants.

I = INSTALLATION DES PROTECTIONS

DATE DE
REDACTION

INTITULE DU RAPPORT

SOCIETE

NOM DU
REDACTEUR /

N° QUALIFOUDRE
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Installation Intérieure de Protection Foudre (I.I.P.F)

La vérification des parafoudres type 1 et type 2 se font, tout d'abord, visuellement tous les ans
(signalisation qui donne I'état du parafoudre, lire la notice du constructeur pour connaitre la
méthode de signalisation utilisée), et la vérification plus compléte nécessitant le démontage des
parafoudres tous les 2 ans (valise test).

La maintenance doit étre faite dés qu'un parafoudre est défectueux, et dés qu’'un composant ou un
conducteur n’est plus ou mal fixé.

La vérification de I'efficacité du systéme doit étre effectuée aprés chaque modification ou extension
de la structure et de ses installations.

A) Cas des parafoudres a modules déconnectables

- Ouvrir le disjoncteur associé aux parafoudres.

- Enlever le module déconnectable hors service.

- Mettre en place un nouveau module.

- Vérifier la fonction test du disjoncteur.

- Fermer le disjoncteur.

- Vérifier la signalisation (*) des parafoudres (parafoudre en service).

(*) Signalisation qui donne I'état du parafoudre (lire la notice du constructeur pour connaitre la
méthode de signalisation utilisée).

B) Parafoudres non déconnectables

- Consigner lI'armoire électrique (ouverture du disjoncteur général de I'armoire et des disjoncteurs
secondaires).

- Ouvrir le disjoncteur associé aux parafoudres.

- Enlever le parafoudre défectueux.

- Mettre en place un nouveau parafoudre.

- Vérifier la fonction test du disjoncteur.

- Fermer le disjoncteur.

- Vérifier la signalisation des parafoudres (parafoudre en service).

- Enlever la consignation de I'armoire (fermer le disjoncteur général, réenclencher les disjoncteurs
secondaires un par un).
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Armatures d'acier interconnectées

Barre d'équipotentialité

Borne ou barrette de coupure

Conducteur (masse) de référence

Conducteur d'équipotentialité

Conducteur de descente

Conducteur de protection (PE)

Coup de foudre

Coup de foudre direct

Coup de foudre indirect

Couplage

Dispositif de capture

Distance de séparation

Effet de couronne ou Corona

Armatures d'acier a l'intérieur d'une structure,
considérées comme assurant une continuité électrique.

Barre permettant de relier a l'installation de protection
contre la foudre les équipements métalliques, les
masses, les lignes électriques et de télécommunications
et d'autres cables.

Dispositif congu et placé de maniere a faciliter les essais
et mesures électriques des éléments de l'installation de
protection contre la foudre.

Systeme de conducteurs servant de référence de
potentiel a d'autres conducteurs. On parle souvent du
"zéro volt".

Conducteur permettant d'assurer I'équipotentialité.

Conducteur chargé d'écouler a la terre le courant d'un
coup de foudre direct. Il relie le dispositif de capture au
réseau de terre.

Conducteur destiné a relier les masses pour garantir la
sécurité des personnes contre les chocs électriques.

Impact simple ou multiple de la foudre au sol.

Impact qui frappe directement la structure ou son
installation de protection contre la foudre.

Impact qui frappe a proximité de la structure et entrainant
des effets conduits et induits dans et vers la structure.

Mode de transmission d'une perturbation
électromagnétique de la source a un circuit victime.

Partie de l'installation extérieure de protection contre la
foudre destinée a capter les coups de foudre directs.

Distance minimale entre deux éléments conducteurs a
I'intérieur de l'espace a protéger, telle gu'aucune étincelle
dangereuse ne puisse se produire entre eux.

Ensemble des phénomeénes d'ionisation liés au champ
électrique au voisinage d'un conducteur ou d'une pointe.
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Effet réducteur

Electrode de terre

Equipements métalliques

Etincelle dangereuse (étincelage)

Foudre

Installation de Protection contre la
Foudre (I.P.F.)

Liaison équipotentielle

Mode commun (MC)

Mode différentiel (MD)

Réduction des perturbations HF par la proximité du
conducteur victime avec la masse. L'effet réducteur est le
rapport de lI'amplitude de la perturbation collectée par un
cable non blindé ou loin des masses a celle collectée par
le méme céble blindé ou installé contre un conducteur de
masse.

Elément ou ensemble d'éléments de la prise de terre
assurant un contact électrique direct avec la terre et
dissipant le courant de décharge atmosphérique dans
cette derniére.

Eléments métalliques répartis dans l'espace a protéger,
pouvant écouler une partie du courant de décharge
atmosphérique tels que canalisations, escaliers, guides
d'ascenseur, conduits de ventilation, de chauffage et d'air
conditionné, armatures d'acier interconnectées.

Décharge électrigue inadmissible, provoquée par le

courant de décharge atmosphérique a lintérieur du
volume a protéger.

Décharge électriqgue aérienne, accompagnée d'une vive
lumiére (éclair) et d'une violente détonation (tonnerre).

Installation compléete, permettant de protéger une
structure contre les effets de la foudre. Elle comprend a
la fois une installation extérieure (I.E.P.F.) et une
installation intérieure de protection contre la foudre
(II.P.F.)

Eléments d'une installation réduisant les différences de
potentiels entre masse et élément conducteur.

Un courant de mode commun circule dans le méme sens
sur tous les conducteurs d'un céble. La différence de
potentiels (d.d.p.) de MC d'un céble est celle entre le
potentiel moyen de ses conducteurs et la masse. Le
mode commun est aussi appelé mode longitudinal
paralléle ou asymétrique.

Un courant de mode différentiel circule en opposition de
phase sur les deux fils d'une liaison filaire, il ne se
referme donc pas dans les masse. Une différence de
potentiels (d.d.p.) de MD se mesure entre le conducteur
signal et son retour. Le mode différentiel est aussi appelé
mode normal, symétrique ou série.
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Niveau de protection Terme de classification d'une installation de protection

contre la foudre exprimant son efficacité.

Parafoudre ou parasurtenseur Dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a
dériver les ondes de courant entre deux éléments a
I'intérieur de I'espace a protéger, tels que les éclateurs ou
les dispositifs semi-conducteurs.

Paratonnerre Appareil destiné a préserver les batiments contre les
effets directs de la foudre.

Paratonnerre équipé d'un systeme électrigue ou
P.D.A électronique générant une avance a 'amorcage. Ce gain
moyen s’exprime en microseconde.

Point d'impact Point ou un coup de foudre frappe la terre, une structure
ou une installation de protection contre la foudre.

Prise de terre Partie de l'installation extérieure de protection contre la
foudre destinée a conduire et a dissiper le courant de
décharge atmosphérique a la terre.

Régime de neutre Il caractérise le mode de raccordement a la terre du
neutre du secondaire du transformateur source et les
moyens de mise a la terre des masses de l'installation. Il
est défini par deux lettres :

e La premiére indique la position du neutre par rapport a
la terre :

| : neutre isolé ou relié a la terre a travers une impédance

T : neutre directement a la terre

e La deuxiéme précise la nature de la liaison masse-
terre :

T : masses reliées directement a la terre (en général a
une prise de terre distincte de celle du neutre)

N : masses reliées au point neutre, soit par l'intermédiaire
d'un conducteur de protection lui-méme relié a la prise de
terre du neutre (N-S), soit par [lintermédiaire du
conducteur de neutre lui-méme (N-C).

Réseau de masse Ensemble des conducteurs d'un site reliés entre eux.
se compose habituellement des conducteurs de
protection, des batis, des chemins de cables, des
canalisations et des structures métalliques.

Réseau de terre Ensemble des conducteurs enterrés servant a écouler
dans la terre les courants externes en mode commun. Un
réseau de terre doit étre unique, équipotentiel et maillé.
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Résistance de terre

Surface équivalente

Surtension

Tension de mode commun

Tension différentielle

Tension résiduelle d'un parafoudre

TGBT

Traceur

Résistance entre un réseau de terre et un "point de
référence suffisamment éloigné". Exprimée en Ohms (Q2),
elle n'a pas, contrairement au maillage des masses,
d'influence sur I'équipotentialité du site.

Surface de sol plat qui recevrait le méme nombre
d'impacts que la structure ou le batiment en question.
Cette surface est toujours plus grande que la seule
emprise au sol de 'ensemble a protéger. On la détermine
en pratique en entourant fictivement le périmétre de cet
ensemble par une bande horizontale, dont la largeur est
égale a trois fois sa hauteur. Elle peut ensuite étre
corrigée en tenant compte des objets environnants :
arbres, autres structures, susceptibles de dévier un coup
de foudre vers eux.

Variation importante de faible durée de la tension.

Tension mesurée entre deux fils interconnectés et un
potentiel de référence (voir mode commun).

Tension mesurée entre deux fils actifs (voir mode
différentiel).

Tension qui apparait sur une sortie d'un parafoudre
pendant le passage du courant de décharge.

Tableau Général Basse Tension

Predécharge progressant a travers l'air et formant un
canal faiblement ionisé.
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